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Forord

Denna manual har utvecklats i projektet “Metodik fér skogsindustrins hantering av
miljédata”, som genomférdes under ar 2000-2002. Projektet finansierades av Svensk
Skogindustri via Stiftelsen Skogsindustriernas Vatten- och Luftvdrdsforskning (SSVL).
Medverkande foretag finansierade deltagande i projektet med egna interna medel och via
naturainsatser vid CPM. Projektet leddes av CPM (Centrum fér produktrelaterad miljdanalys)

vid Chalmers Tekniska Hégskola, Géteborg.

Foljande material finns tillgangligt fran projektet:

- Palsson A-C, et al. "Metodik for skogsindustrins hantering av miljodata — Metodrapport’,
CPM-rapport 2005:1 (bade svensk och engelsk version finns tillganglig)

- Palsson A-C, et al. "Metodik for skogsindustrins hantering av miljédata — manual”, CPM-
rapport 2005:2 (bdde svensk och engelsk version finns tillganglig)

- PéIsson A-C, et al. "An industry common methodology for environmental data
management”, Presenterad pd SPCI 2002, 7th International Conference on New Available
Technologies, 4-6 Juni, 2002, Stockholm

Foljande personer medverkade i projektet

Projektgrupp Referensgrupp

- Agneta Enqvist, Duni - Torbjorn Brattberg, Vallviks Bruk

- Gorgen Loviken, SCA Graphic Sundsvall - Jan Bresky, Stora Enso

- Per Jonsson, Kappa Kraftliner - Raul Carlson, CPM

- Gunnar Karlsson, Duni - Christer Engman, Iggesund Paperboard
- Asa Méller, M-real - Rke Gustafson, SCA Graphic Sundsvall

- Ann Britt Nilseng, Korsnas - Ingrid Haglind, Skogsindustrierna (under
- Cennert Nilsson, M-real projekttiden vid AssiDoman)

- Lars Olsson, Kappa Kraftliner - Roland Lofblad, Sédra Cell

- Ann-Christin Palsson, CPM, (Projektledare) - Elisabet Olofsson, SCA Hygiene Products

- Ellen Riise, SCA Hygiene Products
- Johan Skaringer, Korsnas
- Helen Sundvall, M-real

- Ola Svending, Stora Enso



Innehdll

001 U= o T 3 [ 1
Forklaring av ndgra begrepp som anvands i manualen ... ———— 2
Kort 6versikt av arbetsgdngen vid inforande av metodiken ......ccuuuusssesssssermmssssssssssssssssssnnas 4
Fullstandig beskrivning av genomforande .......cccuureimmeimmesimmsssmsssmnssmnssssmssssmsssssssssnssssnnnas 6
Steg 1 Kartldgg anldaggningens behov av milfOUata..........ccuuueeeeuisirusirssisssissssisissisassssssssissssinanss 6
ArbetShESKIIVIING .evvuiiiiiii s e errnn 6

B 1A= To =T T Yo Y PRSP 6
Steg 2 Ta fram utkast till modeller av produKtiONSSYStEM.........c.vvuuueeirseesiiisissisissisasssissssisssssanes 7
ArbEtSDESKIIVNING ... cvuiiii i e 7

Val av angreppsatt vid modelleringen av produktionssystemet...........cccceieviiiiniieeiin e 8

QLT LIVZ: o T =TT Y- Lo PR 9
SammaNSatt MOEIl .......couiiii e 9

0] ] I T Yo L= | 11
Dokumentation och rapportering av modellen/modellerna.............ccoeieiiiiieiiiicienieeeeeeeeeennn 11
ULFOrMNING @V FULINET «.cuuiii it et e e s et s e e s s e s e e a s e e e e era e e rnanans 11

Steg 3 Bearbeta data fOr Valda ParameIrar...........euueuueeeuueeeesesessesssssassssssssssssssssssssssssisssssssssnies 12
ArbetShESKIIVNING ... e e e e e e e nn e 12
THlIVAGAGANGSSALE. ... uuvvrrreieeeeeeeeiiirrrereeeeeseessiarrrrereeeseessssbrrrreeeseseesaasssrseseeeeeessesansnsrnneeenaens 12
Specifikation av parametrar 0ch MAtSYStEM .....ccuuiiiiiiiiii s 12
Framtagning @av MatVArden........ooo oo 14
Sammanstalining av matvardesuppsattniNg........ceeeeeeieeriiieies e e eee e e e e 14

Steg 4 GOr den slutliga sammanstalining av modellerna.............oc.uuueeieuveieesssissisissisissssssssisensnns 15
ArbEtSDESKIIVIING . et e 15
Bilaga 1 Exempel pa kartlaggning av en anldggnings informationsbehov ........ccceeeuiiinnns 16
Bilaga 2 Exempel pad relevanta parametrar....cccoceeeeeesissssrmsssssssssssssmmissssssssssssssssssssssssseens 18
Bilaga 3 Dokumentation av modeller av tekniska system i SPINE .........c.ccrcsimmmmurmnmssnnnannns 19
Bilaga 4 Nomenklaturer att anvdnda vid dokumentationen ..........icccciinmreessinmnmessnnnnnsanee. 33
Bilaga 5 Exempel pd dokumenterade modeller...........courmmmmmmmmmssmmsssimmmssmsssssmnmmssssssss 41
Bilaga 6 Emissionsfaktorer for CO2 samt 6vriga referenser for emissionsfaktorer........... 55

Bilaga 7 Fordelning/alloKering......cccuimiseeesimmnmesssmmnnssssmmnnssssnmnssssssmnsssssssnnssssnnnnssssnnnnssssnnnnnsss 56



Metodik for skogindustrins hantering av miljodata - Manual

Inledning

Denna manual beskriver en metodik for miljddatahantering och rapportering inom

skogsindustrins anlaggningar.

Syftet med metodiken &r att:

« mojliggdra sammanstallning av en branschgemensam databas

o kvalitetssékra miljédatahanteringen

e fdrenkla och samordna anldggningarnas sammanstallningar av miljédata for olika behov,
t ex underlag fér livscykelanalys, miljomarkning, miljéredovisning och rapportering till
myndigheter

e underlatta kommunikation av miljéinformation till kunder och andra intressenter

e satta en branschstandard fér hantering av miljodata

En fullstédndig beskrivning av metodiken finns i rapporten “Metodik fér hantering av

skogsindustrins miljédata - Metodrapport”

Denna manual samt metodrapporten finns ocksa tillgangliga p& engelska.
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Forklaring av ndgra begrepp som anvands i manualen

Parameter
En matbar egenskap hos det tekniska systemet som kan ge upphov till miljopdverkan. Kallas

ven indikator (ISO 14031%). Se bilaga 2 fér exempel p8 relevanta parametrar.

Miétsystem
Matutrustning eller berakningsmodell/uppskattning for bestémning av en

eller flera parametrar i ett produktionssystem.

Miljodata
Med miljoédata avses data som beskriver en verksamhets miljopdverkande in- och utfloden.
Exempel pd miljopaverkande in- och utfléden ar anvandning av rdvaror, emissioner till luft

och vatten, avfall samt produkter som lamnar systemet.

Modell av tekniskt system
En modell av ett tekniskt system i detta sammanhang ar en sammanstalining av miljédata
for en avgransad del av verksamheten, t ex. ett enskilt processteg, en avdelning, en

produktionslinje eller en hel anlaggning.

b <

Avgransad del av
ett tekniskt system

In- och utfléden

Figur 1. Modell av ett tekniskt system

Beroende pd behovet anvands olika modeller. Exempel pd modeller som hanteras pé en
anlaggning ar:
e verksamhets- och processrelaterade modeller
redovisar miljébelastning for en verksamhet eller process; Denna typ av modeller
anvands som underlag for arlig miljérapportering och miljéredovisning,
processoptimering etc.
e produktrelaterade modeller
redovisar miljébelastning uppdelad per produkt; Denna typ av modeller anvénds som

underlag for livscykelanalys, miljdmarkning, produktutveckling etc.

I denna manual beskrivs endast hur produktrelaterade modeller byggs upp.
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Modeller av tekniska system kan vara enkia eller sammansatta (se fig. 2). Skillnaden mellan

dessa ar att sammansatta modeller ar uppbyggd av flera enkla modeller.

Enkel modell Sammansatt modell

11 vy

3]

vy I

Figur 2. Enkel och sammansatt modell av ett tekniskt system

Produktionssystem
Tekniskt system (exempelvis en anlaggning) som kravs for att producera en specificerad
produkt eller produktgrupp. Ett produktionssystem kan byggas upp som en enkel eller en

sammansatt modell.

Fordelning/allokering

Allokering &r férdelning av processers infléden till eller utfléden frén det studerade
produktsystemet (definition enligt ISO 14040?). Férdelning av miljébelastning méste ibland
goras mellan olika processer eller produkter. T.ex. kan en férdelning vara nédvandig om ett
matsystem bara mater totala flédet for dnga som sedan anvands i flera processer eller da en

process producerar flera produkter. Se dven bilaga 7.

1 1SO 14031: Miljdledning — Utvérdering av Miljdprestanda — Végledning
2 SS-1SO 14040:1999 — Miljdledning — Livscykelanalys — Principer och struktur
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Kort oversikt av arbetsgdngen vid inforande av metodiken

Steg 1 < ............................ > Rapportera
Kartlagg anlaggningens och
behov av miljédata dokumentera
1 e 4

Steg 2 A 4 A

Ta fram utkast till modeller - :

av produktionssystem

Steg 3

— Bearbeta data .
for valda parametrar | v

Steg 4

Gor den slutliga
sammanstaliningen
av modellerna

Figur 3. Oversikt 6ver genomférandet

Steg 1
Identifiera och kartldagg anldaggningens behov av miljédata for att tillfredstélla olika

intressenter.

Steg 2

Ta fram ett utkast till modeller av produktionssystem for valda produkter eller
produktgrupper. I arbetet skall produktionssystemet avgransas dvs. de processer som ingar
vid produktionen av valda produkter/produktgrupper skall identifieras. Har skall ocksa
relevanta parametrar for systemet vaéljas (rdvaruforbrukning, energianvandning, emissioner

till luft och vatten etc.). Se bilaga 2 for exempel pa relevanta parametrar.

Steg 3
Bearbeta data for de ingdende parametrarna i modellerna. Har ingdr identifikation av
maétsystem, framtagning och sammanstalining av matvarden. Bdde fysiska matningar och

berdkningsmodeller kan anvandas.

Steg 4
Gor den slutliga sammanstalliningen av modellerna inklusive eventuella férandringar i

modellerna med hjalp av den information som tidigare tagits fram.
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Rapportera och dokumentera

For kvalitetssékring av data kravs dokumentation av hur data tagits fram. Dokumentationen

underlattar arbetet vid uppf6ljning och uppdatering. Darfor bor foljande frdgor behandlas i

varje steg:

= Vilka arbetsuppgifter utférs inom verksamheten (inom exempelvis verksamhetssystem
ISO 14001 och ISO 9001)? Vilka rutiner och instruktioner finns etablerade? Hur val ar
detta dokumenterat? Fungerar rapporteringen av information och data?

» Vilka funktioner (avdelningar, personal etc.) berérs i respektive steg?

= Krdvs nya rutiner och instruktionen for arbetsuppgifter som inte utfors i befintlig

verksamhet? Behdver nya rapporteringsvagar skapas?
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Fullstandig beskrivning av genomforande

Steg 1
Kartlagg anldggningens behov av miljodata

Arbetsbeskrivning
I detta steg kartlaggs vilka behov av miljodata som finns p& anlaggningen. Denna

kartlaggning anvands for att prioritera och styra det fortsatta arbetet.

Kartlaggningen skall ge en 6versikt av vilka sammanstaliningar av miljédata som behovs,
dvs. vilka modeller som behdver hanteras, samt hur informationen rapporteras till

intressenter. I bilaga 1 finns exempel pa hur resultatet frdn en sddan kartlaggning kan se ut.

Tillvégagdngssatt

Behovet av rapportering ska identifieras och féljande fradgor besvaras:

o Vilka intressenter efterfrégar miljodata?
Inom den egna anlaggningen, koncernen, bransch/SSVL, kunder, myndigheter,
leverantdrer, miljéorganisationer etc

o Vilka typer av sammanstallningar efterfrégas?
Vilka nuvarande och eventuella framtida krav finns vad galler produktrelaterad och/eller
process/verksamhetsrelaterad miljodata? Efterfrdgas historiska data eller prognoser?

o Vilka informationsbehov har intressenterna?

Vilka specifika krav har olika intressenter pad informationen?

Vid detta arbete ar det i allmanhet praktiskt att systematiskt g& igenom vilka intressenterna
ar och vad de har for specifika informationsbehov. En produktionsenhet (ett bruk) kan
rapportera miljdinformation till ett flertal intressenter, bl a:
e  Myndigheter
T ex Kommun/Lansstyrelse, Naturvardsverket och EU. Vilken information regleras med
lagar och andra krav?
e Intern anvéandning pé bruket
Vilken information anvands internt inom bruket fér miljdanpassad produktutveckling,
processovervakning, informationsspridning etc.
e Koncernen
T ex miljo- och/eller kommunikationsavdelning, som sammanstaller interna jamforelser
av produkter och koncerngemensam miljéredovisning.
e Kunder
Vilka ar de viktiga kunderna som efterfragar miljéinformation och vad anvander de

informationen till, t ex jamféra leverantérer, kommunicera till sina kunder/intressenter.
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e Branschorganisationer
T ex SSVL, Skogsindustrierna och AF-IPK och vad ska den informationen anvéndas till
(medelvardesbildning, benchmarking etc.)?
e Environmental Non-Governmental Organizations (ENGOS)
Har man ndgot samarbete med ENGOs som kraver utbyte av miljéinformation?
e Leverantorer
Har man ndgot samarbete med leverant6rer av kemiska produkter, energi, ved etc. som

kraver utbyte av miljéinformation?

De olika intressenterna har ofta specifika krav pa innehdll och form for hur
miljéinformationen ska levereras, exempelvis m.a.p. systemgranser, parametrar etc.
Informationen presenteras normalt med ndgot eller ndgra av de verktyg i tabell B1.2 i bilaga
1. Har visas ocksd ndgra av de krav som beskriver hur miljinformationen presenteras. En
Oversikt av vilka verktyg som anvands for att tillgodose olika intressenters informationsbehov

ges i figur B1.1 i bilaga 1.

Steg 2
Ta fram utkast till modeller av produktionssystem

Arbetsbeskrivning
I detta steg skall:
= produktionssystemet for valda produkter eller produktgrupper avgransas samt relevanta
parametrar valjas. Resultatet ar ett forsta utkast till modell av produktionssystemen.
= rutiner utformas och dokumenteras for arbetet med sammanstallning, uppdatering och

rapportering av modellerna

De modeller som definieras i detta steg utgdr basen for det vidare arbetet.

I de modeller som byggs upp bor i férsta hand de aktiviteter som anldggningen sjélv har
kontroll over ingé. 1 ett senare skede kan modellerna utvidgas till att dven inkludera

vagg i vagg byggda anlaggningar dgda av annat foretag, t ex en kraftvarmepanna inom
fabriksomrddet som &gs av ett externt energiforetag, eller produktionen av inkdpta rdvaror

(t ex kemikalier, massa och returpapper) och energi.

Hér skall ocksd krav pd data faststéllas. Sjalva sammanstéliningen av data for in- och

utfloden till modellerna behandlas dock inte férran i nasta steg av genomférandet.

I skrivande stund (december 2001) p&gar ett arbete inom skogsindustrin som syftar till att ta

fram en vagledning for hur miljédata bor redovisas for att uppnd jamférbarhet mellan olika
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produktionsenheter. I detta arbete tas rekommendationer fram for hur produktgrupper och
systemgranser ska definieras, vilka parametrar som bor redovisas,
fordelnings/allokeringsregler etc. For mer information om arbetet, kontakta Ola Svending pd

Stora Enso Environment (e-mejl: Ola.Svending@StoraEnso.com).

Observera:
Beskrivningen i denna manual &r fokuserad pd produktrelaterade modeller men kan dven

anvandas vid framtagning av process/verksamhetsrelaterade modeller.

Det kan vara nédvandigt att definiera olika modeller for olika intressenter, beroende pé olika

krav pd innehdll, systemgranser etc.

Val av angreppsatt vid modelleringen av produktionssystemet
Produktionssystemet kan antingen beskrivas med en enkel modell eller en sammansatt
modell. Vilken typ av modell som véljs beror p& vad modellen skall anvandas till, hur

processen ser ut, antal funktioner/produkter etc.

I arbetet bor en avvagning goras mellan arbetsinsatsen for att bygga modellerna och vad
man vill anvanda modellerna till. Ofta ar det praktiskt att bygga modellerna genom att géra
ett forsta utkast, testa om den fungerar samt férfina vid behov.
o Enkla modeller ar lampliga for:
- att ta fram ett medelvarde av den totala produktionen.
- att ta fram produktspecifik information da fordelning/allokering ar praktisk att géra
Fordelar: Endast en modell att hantera, liten risk for berakningsfel da totalvarden
anvands
Nackdelar: Mindre flexibelt. Hela modellen méste uppdateras vid mindre
processforandringar. Fordelningsproblem kan uppstd, nér olika produkter inte genomgéar

samtliga processteg eller har varierande resursférbrukning och miljopaverkan.

o Sammansatta modeller dr lampliga for:
- att ta fram underlag nar flera produkter eller produktgrupper tillverkas i samma
anlaggning.
- uppfoljning av olika delprocessers andel av den totala miljobelastningen.
- att modellera hur férandringar paverkar miljoprofilen for en produkt eller process.
Fordelar: Flexibelt, latt att skapa nya sammansatta modeller for olika typer av
sammanstallningar m.h.a. de modeller som byggts fér processdelar. En del

férdelningsproblem kan undvikas. Vid processférandringar behdver endast den modell
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som beskriver denna process uppdateras.
Nackdelar: Kan vara svart att avgransa delsystemen/modellerna och att fastlagga fléden
mellan processdelarna som bygger upp modellen. Risk for berakningsfel da resultatet

berdknas med hjalp av data for in- och utfloden for ingdende modeller.

Tillvégagdngssatt
Nedan ges en beskrivning av hur man gar tillvdga for att bygga upp produktionssystemet

som en sammansatt respektive en enkel modell.

Sammansatt modell
Vid beskrivning av produktionssystemet som en sammansatt modell byggs forst ett
flodesschema upp av ingdende processdelar. Sedan definieras enkla modeller av de

identifierade processdelarna.

anmy
““ Te,
.

Y

/7~ Systemgrins I;I

22

Figur 4. Sammanstidllning av en sammansatt modell av ett tekniskt system

Beskriv och definiera det sammansatta produktionssystemet

Bryt ned produktionssystemet genom att folja materialfléden inom anlaggningen. Forsok
identifiera interna produkter sdsom massatyper, energiférbrukning, kemikalier etc. Detta
identifierar vilka processdelar som &r lampliga att definiera som avgransade enkla modeller.
Under arbetet bestams vilka krav som stélls pd de ingdende modellerna avseende innehdll,
avgransningar, relevanta parametrar etc. Detaljeringsgraden (omfattningen) beror pé vad

modellerna ska anvandas till och mgjligheten att ta fram matvarden.

I definitionen ingdr val av relevanta parametrar for modellerna (se bilaga 2).
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l Kemikalier Fiberravara l Képt massa
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l Flis

Massa
tillverkning

»

v l Massa Vattenrening >
i . Vattenemissioner
Brénsle Varme och el 4

produktion Blekeri

A\ 4

lBlekt massa

El Angaochel | Pappers |2 Returmassa | Retur papper
tillverkning | Retur | produktion
massa

l Energi lBiprodukter Produkt / l Avfall l Luftemissioner
¥ produktgrupp

Figur 5. Exempel pd en sammansatt modell av ett produktionssystem. De ingdende komponenterna
ar enkla modeller av processdelar i produktionssystemet.

Administration/kontor och stodfunktioner (underhdll etc) &r en del av anldggningen, men ar
I5tta att bortse fran nér man endast foljer materialfléden i produktionen. Dessa funktioner

bor dock ocksd beaktas vid uppbyggnad av modellerna.

Definiera ingdende modeller for processdelar i det sammansatta systemet

Med utgdngspunkt frdn de krav som specificerats for det sammansatta systemet,
sammanstalls modeller fér ingdende processdelar. Processdelarna bor definieras sd att var

och en levererar val definierade produkter eller funktioner.

by

Varme och el
produktion

TERARTENRARINY

Massa Returmassa
tillverkning tillverkning

Ve Ve Vi
b b

Pappers
tillverkning

Ve Ve

Figur 6. Exempel pa avgransade modeller for processdelar definierade som enkla modeller

Renseri

Blekeri

Vattenrening

For varje modell ar det viktigt att man tydligt kan urskilja var modellens granser gar; vilka
delar som ingdr och vad som uteslutits. Relevanta parametrar fér modellernas in- och

utfléden valjs med utgdngspunkt frdn det sammansatta systemet.

10
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Enkel modell
Vid definition av produktionssystemet som en enkel modell avgrénsas hela
produktionssystemet som en enhet. Definitionen gors pd motsvarande satt som modeller i

ett sammansatt system (se ovan). Har f6ljs energi- och materialfléden utan att definiera

processdelar.
““‘-.....'~
co, o e
Modell av ) l i i
tekniskt f Systemgrans
system .
X ( J
— =) Méatpunkt
s aid i ' /' Fordelning
Traravara
Produkt

Figur 7. Sammanstallning av en enkel modell av ett tekniskt system

Dokumentation och rapportering av modellen/modellerna
Utkastet till modell eller modellerna skall dokumenteras och motiveras. Dokumentationen
skall innehélla en beskrivning av syftet med modellen, vad som ingér (vilka processdelar
etc.), vilka avgransningar som gjorts och vilka parametrar som valts. Det &r har viktigt att
beakta intressenternas krav och behov vad galler rapportering (som identifierats

inledningsvis).

For en sammansatt modell dokumenteras bade var och en av de inkluderade modellerna och

den 6vergripande sammansatta modellen.

Vid dokumentationen bér SPINE formatet anvandas. Se bilaga 3 for en beskrivning av detta
format, och hur dokumentationen bor utformas. Dokumentationen kan géras m.h.a SPINE-

baserad mjukvara eller med hjalp av Word- och Excel mallar baserade pa SPINE.

I bilaga 5 finns exempel p& dokumenterade modeller.

Utformning av rutiner
Rutiner och instruktioner skall utformas for hantering av modellerna. Rutinerna infogas

lampligen i befintliga verksamhetssystem.

11
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Steg 3
Bearbeta data for valda parametrar

Arbetsbeskrivning
I detta steg beskrivs hur numerisk data for valda parametrar (in- och utfloden) bearbetas.
Informationen anvands for att bestdmma storleken pé in- och utfloden till de modeller som

definierades i féregdende steg.

Arbetet bestdr av tre faser:

e Specifikation av parametrar och matsystem
e Framtagning av matvarden

¢ Sammanstalining av uttagna matvéarden

Det ar i allmanhet praktiskt att genomféra alla tre faserna for en parameter i taget.

Vid arbetet skall dokumentationen av modellerna kompletteras med uppgifter om hur
bearbetningen gors, dvs. var informationen hamtas och hur man gér tillvaga for att 6verfora
den till de varden som skall redovisas. Sarskild vikt skall Idggas vid att informationen ar
tillganglig och anvandbar vid sammanstallningen av modellerna. Denna dokumentation
anvands sedan som grund varje géng data fér modellen sammanstélls. P& s satt sakerstélls

att data sammanstalls pd samma satt varje gang modellen uppdateras med nya varden.

Det ar troligt att anlaggningen redan har vé/ etablerade rutiner for de flesta utvalda
parametrarna. Arbetet i detta steg innefattar d& identifiering av befintlig information,
utredning av om den direkt kan anvandas for de modeller som definierats, samt att
tillgangliggora relevant information fér ssmmanstaliningen av modellerna. Det ar troligt att
man i befintlig verksamhet grupperat de uppgifter som hanteras i detta steg pa olika satt,

och att samma person/funktion ansvarar for flera av de faser som skall utredas.

Tillvégagdngssatt
Specifikation av parametrar och méatsystem
I denna fas skall befintliga matsystem (matutrustning och metoder) identifieras for
parametrarna. I arbetet ingdr ocksa att utreda, specificera och dokumentera matsystemens
forhallande till modellerna; (placering av matsystemet i det tekniska systemet, pa vilka
processdelar som matsystemet mater, for vilka parametrar och processdelar som férdelning

kommer att bli nédvandig etc.).
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Figur 8. Specifikation av parametrar och métsystem

Observera:

Berakningsmodeller och uppskattningar anses i detta sammanhang utgéra matsystem pa
samma satt som matutrustning och bor dokumenteras pd motsvarande satt. Saknas fysiska
matningar for parametrar som utvalts som relevanta kan de berdknas eller uppskattas.

Se bilaga 6 for beskrivning av ndgra rekommenderade modeller for berakning av utvalda

emissioner (CO,, NO,).

Tillvdgagdngssatt vid identifiering och beskrivning av métsystem

For varje utvald parameter skall tillhérande matsystem identifieras och beskrivas. Detta

inkluderar:

e Specifikation av utrustning och metod,
Matmetoder och matutrustning som anvands, prestanda och kanslighet, begransningar,
matforhallanden, matfrekvens etc.

o Fysisk placering i det tekniska systemet.
Var ndgonstans i det tekniska systemet &r matsystemet placerat? Vilka matvarden kan
anvandas direkt for att bestdmma storleken pd in- och utfléden samt vilka &r det
nddvandigt att fordela mellan olika definierade processdelar och/eller produkter eller
produktgrupper?

e Rutiner for matsystemet
Rutiner for att uppratthdlla matsystemet; underhall, kontroll, kalibrering, uppféljning av
avvikelser etc.

e Beroenden mellan parametrar

I de fall en parameter beror av andra parametrar, skall detta forhallande anges.

Rapportering
Foljande information ska ing3:

« rutiner och specifikationer fér anvanda matmetoder

e placering

e begrdnsningar hos matsystemet; exv. matomrdde

» specifikation av parametrar som beror av andra parametrar

e uppfoljning av underhall av matinstrument

13
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Framtagning av métvédrden

I denna fas skall rutiner och instruktioner for nar matvarden tas fram identifieras och

utvarderas. For att erhdlla relevant information krévs att dessa finns och efterlevs.

Figur 9. Framtagande av matvarden

Tillvdgagdngssétt nér matvarden tas fram

For att kunna tolka och analysera métvarden, méste de faktorer som paverkat resultatet

dokumenteras och rapporteras, tillsammans med det uppmatta vardet.

Vid dokumentationen av rutiner tas féljande fram:
e fOrfarande nar matvarden tas fram
e uppfoljning av hur rutinerna foljs, avvikelsehantering

e hantering av andra omstandigheter som inverkar pd resultatet

Rapportering
Resultatrapporteringen bor innehdlla:

e numeriskt varde for varje parameter

o resultat frdn uppfoljning (eventuella avvikelser som paverkat registrerat matvarde)

Sammanstéallning av matvardesuppsattning
I denna fas skall rutiner och instruktioner for sammanstéllning av matvarden identifieras och

utvarderas.

Figur 10. Sammanstallning av framtagna matvarden

Tillvdgagdngssétt for att dokumentera sammanstéllning av matvarden

Rutiner for sammanstallning av matvarden skall utvarderas och dokumenteras. I detta ingdr

exempelvis att identifiera:
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e intervall for vilken sammanstallningen galler (tidsperiod, en viss produktionsvolym etc.)

o statistiska metoder

e metoder och rutiner for analys av matvarden; sortering av matvarden, strykning av
extremvarden, antaganden och férenklingar som gjorts etc.

e tolkning av resultatet av sammanstallningen, exv. avvikelser under det studerade

intervallet och eventuella begransningar

Rapportering
Resultat som rapporteras ar:

+ en sammanstallning av matvarden
e tolkning av resultatet; exempelvis avvikelser under det studerade intervallet och

eventuella begransningar

Steg 4

Gor den slutliga sammanstallningen av modellerna

Arbetsbeskrivning
Med utgdngspunkt frdn den information som tagits fram i de tidigare stegen gors den
slutliga sammanstéllningen till en komplett modell. Erhdllet resultat ar miljédata som

beskriver valda processer och produkter.

I detta steg kan det bli nédvandigt att ga tillbaka till steg 2 och gora korrigeringar av de
inledande modellerna. Har gors éven fordelning/allokering. Se bilaga 7 fér en beskrivning av

hur detta kan goras.

Det &r lampligt att kontrollera att slutresultatet &r rimligt t ex genom att géra en
energibalans och/eller en materialbalans 6ver den slutliga modellen. Infléde skall vara lika

med utflode.

Rutiner och instruktioner fér hanteringen av modellerna bér behandla:

e administration vid sammanstéllning av modellerna

e rapportering till olika intressenter

e uppdatering av modellen, vid exempelvis processforandringar och ombyggnader eller fér
att besvara ytterligare férfrégningar som inte direkt kan besvaras med de modeller som

definierats.
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Exempel pa kartlaggning av en anlaggnings informationsbehov

I tabell B1.1 ges ett enkelt exempel pd resultatet av en kartldaggning av nuvarande och

troliga kommande krav for att tillgodose identifierade intressenters informationsbehov.

Tabell B1.1
Intressent Typ av Nuvarande krav Troliga kommande
sammanstallning krav
Naturvardsverket Underlag till arlig Sammanstallt per Produktrelaterad data,

sammanstallning av
skogsindustrins utslapp

tillstdndsenhet

uppdelad pd produkt-
grupper

Tillsynsmyndighet

Arlig miljorapport

Data sammanstélls enligt
kontrollprogrammet

Skarpning vid
uppdatering av
kontrollprogrammet.

Kunder

Framst underlag till
livscykelanalyser och
miljdmarkning

Onskar data fér produktion
av specifika produkter.

Okad efterfrdgan

Styrelse, aktiedgare

Underlag till
drs/miljéredovisning

Vissa krav i ars-
redovisningslagen

Nyckeltal, koppling
miljéekonomi

Branschen

Underlag till SSVL:s
branschgemensamma
databas

Modeller definieras enligt
specifikation som skall
utvecklas.

Samla in data enligt
faststalld metodik.

Figur B1.1 nedan visar verktyg (vita ovaler) som anvands foér att kommunicera med olika

intressenter (gra falt). Pilarna visar informationsfloden. Exemplet &r hamtat frén ett Stora
Enso bruk, 2000.

Branschorganisationer

Koncernen

Leverantorer

Miljédatabaser Koncernens Deltagande i
for produktgrupper miljoredovisning LCA studier
/ \ /
Kunder Bruket / ENGOs
Miljoredovisning Miljomdl Lednmg:zns
L genomgdng
222
Miljodeklaration A
typ I+ 11 ™~ Miljéaspekter
LcA
Miljomiirkning
typ I m Myndigheter
P~ Mingdkostnads- Processkontroll, Miliérapport
uppfiolining miljé A Jorapp
Miljoriskanalys
.. N Miljékonsekvens-
Produktsikerhet MILIODATA beskrivning

Figur B1.1 Exempel pa intressenter och verktyg som anvands pa en produktionsenhet
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I tabell B1.2 nedan ges olika verktyg och ndgra krav pa dess innehdll. X betyder starkt krav,
(X) betyder méjligt krav och — betyder inget krav.

Tabell B1.2

a ~
o = g
<:|1 ©Q =) = <
2 = o ~ g
s £ 5 |35 g |2
= & 3 .
. ) 3 £ |s s |5 E g 2
2 @ € 4 8 £ 3 ® T 2
i |- |8 | & |8 z | £ K 2 5 |3
@ @ g’ a ° @ > _— - - 3"2’
© £ = o o E @ g = = = >
S | s £ g s | g s |, | & (2.2 | 2 | B
s s ki & s g s |s> | F s> | 8 - &
Funktionell enhet:
Per ton produkt - X X X (X) X X X (X)
Per ar X (X) (X) - X - X
Annan funktionell enhet - (X) - X - (X)
System granser:
Grind-till-grind X X X X X (X) X X X - X X (X)
Vagga-till-grind (X) (X) (X) - - X - (X) (X) X - (X) X
Vagga-till-grav X) (X) - - - X)
Foregaende ars varden, X X X (X) X X X X X X X
“on-line”, eller - - - X - - - - - - - - X
framtidsstudie - (X) (X) - - (X) - - - - (X) X
Hur l6ses modellerings- problem:
Identifiering av delprocesser, X X X X - X (X) (X) X X (X)
allokering, eller - - - - - (X) - (X) X X
systemexpansion - (X) (X) - - (X)
Aggregeringsgrad av resultat:
Binadr (ja eller nej) - (X) - - - - - X - - - - (X)
Utvalda parametrar X X X X X X X - X X X X X
Hel inventeringslista - - - - - X)
Studerad miljoeffekt:
Emissioner och anvandning av
X X X X X X X X X X (X) - (X)
resurser
Effekter pa naturen (t ex
. . X) X) ) - - X X) - - X X) (X) (X)
forsurning)
Inverkan pa skydds-objekt (t ex
N (X) X) - - - - - X
bio-diversitet)

Figur B1.1 och tabell B1.2 ar hédmtad fran: Ola Svending. Environmental information supplied
to the actors of the Swedish pulp and paper industry and the tools used to provide it. CPM
report 2001:6, Chalmers University of Technology, Géteborg.

Rapporten finns tillganglig pd www.globalspine.com.
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Exempel pa relevanta parametrar

Infloden:
Energi:

.

.
Rdmaterial:

.

.

Utfloden

Inkopta fossila branslen
Ink&pta biobranslen
Inkopt el

Rundved

Flis

Returpapper

Inkdpt massa

Kemikalier (varje kemikalie
redovisas separat)
Fyllmedel (varje fylimedel
redovisas separat)
Emballage

Ravatten (grundvatten eller

ytvatten anges)

Biprodukter:

Tallolja
Raterpentin

El
Rnga/fjarrvarme
Bark

Utslapp till luft:

Fossil CO,
Biogen CO,
co

SO,

H,S

Tot-S

NOy
Partiklar

Utslapp till vatten:
e Flode

e Processpdverkat avloppsvatten

e COD

e BOD

e TOC

e Suspenderade amnen
e AOX

e Klorat

e (IO,

e P-tot

e N-tot

e Komplexbildare
e Farg
Avfall
Avrall till deponi
e Organiskt avfall till deponi
e Oorganiskt avfall till deponi
o Ovrigt avfall till deponi
Aviall till upparbetning/energiutvinning
o Avfall till materialdtervinning
e Avfall till energiutvinning
o Ovrigt avfall
I dvrigt anvands kategorier enligt
Renhaliningsférordningen (1998:902).
Klassificeringen (koderna) foljer
European Waste Catalogue. Web-adress:
http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19980902.htm

Ovriga relevanta parametrar
e Total anvéndning av varme

e Total anvéndning av el
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Bilaga 3
Dokumentation av modeller av tekniska system i SPINE

Introduktion

Nedan ges en beskrivning av den information som bdr dokumenteras i SPINE? vid
sammanstallning av en modell av ett tekniskt system. Dokumentationen anvands vid
rapportering, lagring, uppdatering och uppféljning av modellen. Formatet kan bade
anvandas for dokumentation av enkla och sammansatta modeller. Vid dokumentation av
sammansatta modeller dokumenteras var och en av de ingdende processdelarna var for sig,
tillsammans med dokumentation av det sammansatta systemet. Se bilaga 5 for tvd exempel

pd modeller som dokumenterats i SPINE.

Dokumentationen kan antingen goras i Word- och/eller Excelmallar eller i SPINE baserad
mjukvara. Se avsnittet 'Verktyg for att arbeta med dokumentation’ nedan fér mer

information.

Dokumentationen av modeller av tekniska system i SPINE &r indelad i fem delar (figur B3.1).

1. Beskrivning av

modellens innehall 3. Data for in- och utfléden
2. Beskrivning av val Tekniskt /“ 4, Beskrivning av framtagande
vid sammanstélining av system ﬂlq:-ﬂ och bearbetning av data
modellen =

I

5. Anvisningar for anvandning av modellen
samt administrativ information

Figur B3.1 Dokumentation av modeller av tekniska system i SPINE

De olika delarna av dokumentationen hanteras i olika skeden av genomférandet:

e De utkast till modeller som tas fram i steg 2 dokumenteras huvudsakligen i delarna
1. Beskrivning av modellens innehdll” samt "2. Beskrivning av val vid sammanstalining
av modellen”.

e Bearbetningen av data som gors i steg 3 dokumenteras huvudsakligen i delarna “3. Data
for in och utfloden” samt “4. Beskrivning av framtagande och bearbetning av data”.

e Vid den slutliga sammanstéllningen av modeller, som gors i steg 4, hanteras alla fem
delar, dvs. de eventuella férandringar som gors i modeller och bearbetning av data férs
in i dokumentationen, samt kompletteras med &vergripande anvisningar for hur

modellerna kan anvandas.

3 SPINE - Sustainable Product Information Network for the Environment
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Dokumentation i SPINE formatet

Nedan ges en fullsténdig beskrivning av dokumentationen i varje del. De olika nhomenklaturer
som anvands vid dokumentationen &terfinns i bilaga 4. Inom parentes anges vad féltet
benamns i SPINE.

1. Beskrivning av modellens innehall

Beskrivningen delas in i féljande falt:

Namn (Name)
Namn p& modellen. Namnet ger en identifikation och en forsta snabb fingervisning av vad

modellen beskriver.

Omfattning/Typ av system (ProcessType)
Kort specifikation av omfattningen av det studerade tekniska systemet. Exempelvis

"Delprocess”, “Grind till grind” etc. Se nomenklatur ProcessTypei bilaga 4.

Adress/geografiskt ldge (Site)
Adressen eller det geografiska laget dar det tekniska systemet, som beskrivs i modellen, ar

beldget.

Beskrivning (Function)
Detaljerad beskrivning av modellens innehall och omfattning, med avseende pd inkluderade
processteg och omvandlingsprocesser samt hur dessa hanger ihop, utrustning som anvands,

processforhéllanden etc.

Dokumentationsrad
I allménhet &r det praktiskt att dela in beskrivningen in i tvd delar; en kort 6vergripande

sammanfattning och en mer detaljerad beskrivning.

Om delar av informationen finns i andra dokument (elektroniskt eller pappersbaserat media)

skall hanvisningar goras.

Agare (Owner)

Agare till det tekniska system som modellen beskriver, angiven med namn och adress. Detta
ar exempelvis relevant om man lagrar information fran olika anldggningar som &gs av
samma dgare i en databas, och man latt vill kunna identifiera de anlaggningar som ags av

denne agare.
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Bransch (Sector)

Angivelse av branschen som det tekniska systemet tillhér. Se nomenklatur Sector i bilaga 4.

Flodesschema (tabeller Componentship och FlowConnection)
Flédesschema for modellen.
Observera: Flodesschema anvands endast for sammansatta modeller, dar var och en av de

ingdende modellerna har dokumenterats separat.
2. Beskrivning av val vid sammanstallning av modellen

Bakgrund, syfte och anvéndningsomrdde
Bakgrund, syfte och anvandningsomrade for modellen dokumenteras for att anvéndaren
skall fa en uppfattning om vad denne kan férvanta sig av modellen samt vad
utgdngspunkten varit for de val och avgransningar som redovisas i den 6vriga

dokumentationen. I SPINE delas beskrivningen in i féljande delar:

MSlgrupp (Intended User)

Tankt anvandare eller malgrupp for modellen.

Bakgrund/generellt syfte (General Purpose)
Bakgrunden till modellen, exempelvis omsténdigheter som ligger till grund fér varfér

modellen tagits fram.

Specifikt syfte/modellens anviandningsomrdde (Detailed Purpose)
Det specifika syftet och anvandningsomradet for modellen. Exempelvis den specifika

frdgestallning som modellen ska besvara.

Uppdragsgivare (Commissioner)

Uppdragsgivare fér sammanstallningen av modellen.

Personer som ansvarat for sammanstalining och granskning av modellen
Ansvariga for sammanstallningen av modellen(Practitioner)
Namn, organisationstillhérighet och adress till den/de som ansvarat fér ssmmanstallningen

av modellen.

Notera: I allménhet har flera personer medverkat i sammanstaliningen av modellen. Har
skall dock endast de som gjort det praktiska arbetet med sammanstallningen anges. Andra
kallor som har anvants vid sammanstallningen refereras till i de delar av dokumentationen

dar dessa medverkat.
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Granskare av modellen (Reviewer)
Om modellen har granskats anges namn, organisationstillhérighet och adress till den/de som

granskat sammanstaliningen.

Notera: En rad olika aspekter hos modellen kan ha granskats. Exempelvis kvaliteten p
dokumentationen av modellen (att informationen ar tolkningsbar fér mottagaren), att
informationen &r spérbar, att materialet som ligger till grund for modellen har anvants och
tolkats riktigt etc.

Funktionell enhet
Vald funktionell enhet (Functional Unit)
Den funktionella enhet som valts for modellen, dvs den raknebas till vilken alla in- och

utfldden relateras. Exempelvis 1 ton producerad kartong.

Beskrivning och motivering av vald funktionell enhet (FU Explanation)
En beskrivning och motivering av den valda funktionella enheten. Detta kan exempelvis
goras genom en beskrivning av produktegenskaper, nar den funktionella enheten &r en

produkt.

Systemgranser
Beskrivningen av systemgranser redovisar de val som gjorts vid avgransningen av modellen.

Beskrivningen delas in i féljande delar:

Gentemot natursystemet (NatureBoundary)

Beskrivning och motivering av avgransningar som gjorts gentemot natursystemet. Har
beskrivs hur de parametrar som kommer fran eller ndr natursystemet, och som presenteras i
modellen har valts ut, t.ex. vilka uttag av naturresurser och emissioner till luft och vatten

som valts ut.

Gentemot andra tekniska system (OtherBoundary)

Beskrivning och motivering av avgransningar som gjorts gentemot andra tekniska system.
Detta innefattar en motivering av val av parametrar till och fran andra tekniska system som
presenteras i modellen; exempelvis rdmaterialfléden, tillsatsmaterial, avfall, produkter och
biprodukter. Det innefattar dven en motivering av vilka eventuella tekniska delprocesser som

man valt att inte ta med i modellen.
Tidssystemgrans (TimeBoundary)

Beskrivning och motivering av den tidshorisont som valts fér modellen. Exempelvis 1 &r, 5

r, framtida scenario etc.
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Geografiska systemgrédnser (GeographyBoundary)
Geografiska avgransningar som gjorts for systemet. Detta ar framst relevant for storre
sammansatta system, som exempelvis nar ett flédesschema i en LCA studie dokumenteras

dar de ingdende processerna sker pd olika geografiska platser.

Fordelningar och/eller systemexpansioner
Utférda fordelningar (Allocation)
Beskrivning av eventuella fordelningar som utférts, genom angivelse och motivering av

tillvdgagangssatt, principer och regler som anvants.

Notera: I de fall férdelning har utforts for den modell som beskrivs &ér det mycket viktigt att
dessa tydligt beskrivs och motiveras. Olika fordelningsmetoder ger mycket olika resultat
beroende pé vilken bas som anvénts for férdelningen. Se appendix 5 fér en beskrivning av
fordelning. Fordelning ar aktuellt nar den information som levereras fran matsystemet inte
direkt beskriver de floden som man 6nskar kvantifiera for modellen. Exempelvis om man vill

fordela total uppmatt elférbrukning pd tva produktionslinjer.

Utférda systemexpansioner (LateralExpansion)
Motivering och beskrivning av eventuella utférda expansioner av systemet. Vid en

systemexpansion har ett externt tekniskt system tagits med i modellen.

Notera: Systemexpansion gors ibland for att undvika att behéva géra en férdelning.
Systemexpansioner kan daven goras for att modellera konsekvenser av en foréndring. P&

motsvarande satt som for férdelning bor systemexpansioner tydligt beskrivas och motiveras.

3. Data for in- och utfloden till modellen

Alla in- och utfléden till modellen presenteras i forhallande till vald funktionell enhet. For

varje in- och utfléde anges féljande information i SPINE:

Riktning [Typ av Namn Maéngd per funktionell enhet Ursprung eller mottagare
flode
Direction |Category |Substance | Quantity |Quant/'tyM/'n |Quant/'tyMax |SDev| Unit | ImpactMedia| ImpactRegion

Riktning (Direction)

Flédets riktning, dvs in- eller utfléde.
Typ av flode (Category)

Kategorisering av flodet i exempelvis rdmaterial, tillsatsmaterial, resurs er, produkter etc. Se

nomenklatur FlowTypei bilaga 4.
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Namn (Substance)

Namnet pa flodet. Se nomenklatur Substancei bilaga 4.

Mangd per funktionell enhet:

Vérde (Quantity)
Maxvirde (QuantityMin)
Minvérde (QuantityMax)
Standardavvikelse (SDev)
Enhet (Unit)

Mangden av flodet i relation till den valda funktionella enheten.

Notera: Beskrivning av hur dessa varden tagits fram aterfinns i nasta avsnitt av

dokumentationen (avsnitt "Beskrivning av framtagande och bearbetning av data”)

Ursprung eller mottagare:

Miljotyp (ImpactMedia)
Typ av miljé som flodet kommer fran eller ndr nar det lamnar det studerade tekniska
systemet, exempelvis luft, vatten, mark, teknosfar. Se nomenklatur Environmenti

bilaga 4.

Geografi (ImpactRegion)
Det geografiska laget dar flodet befinner sig nér det kommer in i eller ldmnar det

studerade tekniska systemet. Se nomenklatur Geography i bilaga 4.

4. Beskrivning av framtagande och bearbetning av data

Beskrivning av hur de varden som redovisas for in- och utfléden har tagits fram. I praktiken

ar de varden som presenteras ett resultat av flera faser av datahantering:

specifikation av parametrar och matsystem

framtagande av enskilda matvarden

sammanstallning av framtagna matvarden till exempelvis ett medelvarde

eventuell vidare bearbetning av data for att den skall beskriva den studerade modellen
(foérdelning etc)

for sammansatta modeller de berékningar som utforts.

Idealt bor hanteringen av informationen i varje fas av datahantering vara beskriven.

I SPINE kan beskrivningen av de metoder som anvants for att ta fram och bearbeta data

b&de goras generellt for hela modellen (exempelvis generella antaganden som gjorts for att

omforma data till den form i vilken den redovisas), samt specifikt fér enskilda floden.
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Beskrivningen delas in i féljande falt; generellt for hela modellen och/eller fér specifika

floden:

Tidsperiod (DateConceived)
Tidsperiod under vilken data tagits fram och bearbetats. Exempelvis for ett uppmatt varde

den tidperiod under vilken vardet har uppmatts och bearbetats.

Typ av metod (DataType)

Kort specifikation av typ av metod som anvants for att ta fram det varde som redovisas,
exempelvis kontinuerlig matning, enstaka stickprov, antagande osv. Se homenklatur
QMetaDataType i bilaga 4.

Beskrivning av framtagande och bearbetning av data (Method)

Beskrivning av hur data hanterats och bearbetats for ta fram den data fér in och utfléden
som presenteras for modellen (se avsnittet Data for in- och utfléden till modellen). I detta
ingdr beskrivning av vilka matmetoder som anvants, vilka antaganden som gjorts, eventuella

omrakningar som gjorts osv.

Dokumentationsrad
En rekommendation ar att strukturera beskrivningen enligt de olika faserna av datahantering
som ingar vid framtagandet och bearbetningen. Anvandare av informationen kan da latt f&

Overblick av vad som gjorts i varje fas.

Om informationen redan finns dokumenterad p& pappersbaserat eller elektroniskt media bor
dessa tydligt refereras. Har bér man dock vara uppmarksam pd hur det ar ténkt att
informationen skall kommuniceras. Om informationen skall kommuniceras externt utanfor
organisationen ar det troligt att referenser till interna dokument inte ar praktiska for
mottagaren. I detta fall kan en tolkning eller ett utdrag av den refererade informationen

behdéva folja med for att informationen skall bli anvandbar for mottagaren.

Referenser (LitteratureRef)
Lista pa referenser som anvants i beskrivning av dataframtagande och databearbetning

ovan, till exempel interna rapporter, uppslagsverk, etc.
Ovrig information (Notes)

Eventuell 6vrig information, exempelvis angivelse av leverantér for ett rdmaterial flode som

redovisas.
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5. Anvisningar for anvandning av modellen samt administrativ information

Rekommendationer fér anvandning av modellen och bedémning av datakvalitet
Den/de som medverkat i sammanstallningen av modellen har i allménhet en god uppfattning
om styrkor och svagheter i den modell som redovisas som kan vara svara att upptécka
genom att bara lasa den 6vriga dokumentationen av modellen. R&d och rekommendationer
for tillampning av modellen och en beddomning av datakvalitet ar darfér mycket vardefull fér

anvandare. I SPINE kan denna typ av information dokumenteras i féljande falt:

R&d och rekommendationer for tillimpning av modellen (Applicability)
Allman beskrivning av rdd och rekommendationer fér hur modellen kan och bér anvéndas.
Till exempel under vilka forutsattningar modellen galler, och i vilka typer av tillampningar

som den ar lamplig att anvanda.

Overgripande bedémning av datakvalitet (AboutData)

Ett Gvergripande omdome av kvaliteten pd den data som presenteras.

Ovrig information om modellen (Notes)

Eventuell 6vrig relevant information om modellen.

Administrativ information
Utover dokumentationen av modellen kan évrig administrativ information avseende modellen

dokumenteras i SPINE, exempelvis slutrapporteringsdatum, regler fér hur den far spridas.

Slutrapporteringsdatum (DateConcieved)

Den tidpunkt d@ modellen slutférdes och rapporterades

Referens till publikation (Publication)

En referens till var informationen finns publicerad, antingen genom en referens till den
ursprungliga dokumentationen av modellen (exempelvis om den publicerats pa annat media
eller i ett annat format) eller genom en referens till var dokumentationen finns lagrad. Det
kan exempelvis vara det interna informationssystem dar dokumentationen aterfinns, vilket ar

relevant information nar modellen rapporteras internt eller externt.
Regler for spridning av informationen (Availability)
Specifikation av regler for hur modellen fér spridas, exempelvis sekretesshantering av

informationen.

Upphovsmannariétt/Copyright (Copyright)
Angivelse av vem som har upphovsmannaratten fér dokumentationen.
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Verktyg for att arbeta med dokumentation

Dokumentationen i SPINE kan antingen géras med hjalp av SPINE-baserad mjukvara eller
med hjalp av Word/Excel-mallar med SPINE-format (ett exempel pa hur en Word-mall kan

utformas finns nedan).

SPINE-baserad mjukvara

For ndrvarande finns fyra olika mjukvaror baserade p& SPINE, som stédjer dokumentation av
modeller av tekniska system. Dessa ar: SPINE@CPM Data Tool (fritt tillganglig mjukvara,
utvecklad av CPM), Ecolab (utvecklas och marknadsfors av Nordic Port), LCAit 4.0 (utvecklas
och marknadsfdrs av Chalmers Industriteknik Ekologik) samt World Wide LCA Workshop (en
fritt tillanglig web-baserad mjukvara, utvecklad av CPM). Vid arbete med SPINE baserad

mjukvara sparas informationen i en relationsdatabas med SPINE struktur.

Fordelar med att arbeta i SPINE-baserad mjukvara:

Alla modeller som behdver hanteras, inklusive de uppdateringar som gors, kan sparas pé ett
stalle, i samma databas. Hantering av nomenklaturer och adresser underlattas genom att
substansnamn, adresser etc. bara beh6ver skrivas in en géng i databasen. Sammansatta
modeller lankas fysiskt i databasen vilket gor det enkelt att f& en Gverblick Gver
dokumentationen. Olika typer av rapporter kan skapas och olika typer av sokfrdgor kan
stallas till databasen for att snabbt finna och hamta upp dokumentation. Bade berakningar
och dokumentation av sammansatta modeller kan gdras i samma mjukvara.

Nackdelar:

Tillgangliga mjukvaror kraver i allméanhet utbildning for att kunna hanteras pé ett effektivt

satt. Den mjukvara som finns p&d marknaden idag &r huvudsakligen anpassad for LCA

Word-mall

Fordelar:

Valbekant mjukvara som redan finns tillganglig pa de flesta datorer. Kraver i allmanhet ingen
ytterligare utbildning, utéver tolkning av formatet. Dokumenthantering kan géras enligt
ordinarie rutiner for hantering av dokument.

Nackdelar:

Kraver en separat dokumenthantering. Berékningar av sammansatta modeller maste goras i

ett separat verktyg, vid sidan av dokumentation.
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Word-mall for dokumentation i SPINE

Inledning

Nedan ges ett exempel pd hur en Word-mall med SPINE-format kan utformas.

Ndgra rekommendationer fér dokumenthantering vid arbete med Word-mallen &r att

spara varje modell/datamangd i var sitt dokument och namnge filerna med namnet pd

modellen och ett eget identitetsnummer (exempelvis kan slutrapporteringsdatum anvandas

som identitetsnummer).

For att hélla reda pa alla filer; gor en lista pd alla dokumenterade modeller, med filnamn och

lagringsplats. Filerna bor vara dtkomliga for alla berorda.

Vid uppdatering:

- GOr en kopia pa filen som innehdller den modell som ska uppdateras.

- Radera all numerisk information, samt gd igenom dokumentationen for att se till att

dokumentationen fortfarande ar relevant.

Exempel pd Word-mall:

1. Beskrivning av modellens innehall

Namn
(Name)

Omfattning/Typ
(Process Type)

Anvand nomenklatur: ProcessType

Geografiskt lage Namn:
(Site) Adress:
Telefon:
Fax:
E-postadress:
Beskrivning
(Function)
Agare Namn:
(Owner) Adress:
Telefon:
Fax:
E-postadress:
Bransch Anvand nomenklatur: Sector
(Sector)
Flédesschema Flédesschema kan i SPINE endast skapas for sammansatta modeller, dar var och
(Tabeller en av de inkluderade delsystemen har dokumenterats i SPINE. Anvand alltsd
Componentship och endast flodesschemat for de sammansatta produktsystemen. Sektionen kan
FlowConnection)

raderas for “enkla” aktiviteter.

Anvand samma namn i flodesschemat pd de inkluderade systemen som i
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dokumentationen av dem, samt markera vilket fléde som har lankats.
Exempel p& utformning av flodesschema:

Tree plant Soil
nursing preparation
Sofitwood tree Prepared forest
plants area
\ 4 h 4

Planting
softwood plants

i Planted forest land

Final felling

i Softwood

Var och en av de inkluderade delsystemen har dokumenteras for sig. Mellan
aktiviteterna har markerats vilket fléde som léankar dem.

2. Beskrivning av val vid sammanstillning av modellen

Bakgrund, syfte och anvandningsomrade

Malgrupp
(Intended User)

Bakgrund

(General Purpose)

Specifikt syfte/
anvandn.omrdde
(Detailed Purpose)

Uppdragsgivare

(Commissfoner)

Namn:

Adress:

Telefon:

Fax:

E-postadress:

Personer som ansvarat for sammanstallning och granskning av modellen

Ansvariga for Namn
sammanstalln. Adress:
( Practitioner, ) Te'efon :
Fax:
E-postadress:
Granskare Namn:
(Reviewer) Adress:
Telefon:
Fax:

E-postadress:
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Funktionell enhet

Vald funktionell

enhet
(Functional Unit)

Beskrivning och
motivering
(FU Explanation)

Systemgranser

Gentemot

natursystemet
(Nature Boundary)

Gentemot andra

tekniska system
(Other Boundary)

Tidssystemgrans
(Time Boundary)

Geografiska

systemgranser
(GeographyBoundary)

Fordelningar ochy/eller systemexpansioner

Utforda

férdelningar
(Allocation)

Utfoérda system-

expansioner
(Lateral Expansion)

3. Data for in- och utfloden till modellen

Lagg till s& manga rader i tabellen nedan som behévs for att redovisa alla in- och utfléden

Riktning |Typ av flode |Namn Méngd per funktionell enhet Ursprung eller mottagare
Direction | Category Substance Quantity |Min Max |SDev |Unit |ImpactMedia |ImpactRegion
Input eller [Nomenklatur: |Nomenklatur: Siffra Siffra |Siffra |Siffra |Nom.: [Nomenklatur: [Nomenklatur:
Output FlowType Substance Unit  |Environment |Geography
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4. Metoder som anvants for framtagande av data

Generell beskrivning

Tidsperiod

(Date Conceived)

Typ av metod Anvand nomenklatur: QMetaDataType

(Data Type)

Beskrivning av
dataframtagande

och bearbetning
(Method)

Referenser
(Litterature Ref)

Ovrig information
(Notes)

Beskrivning for specifika floden

Kopiera falten nedan for varje fléde som beskrivs specifikt.

Flode: Specificera det flode som beskrivs; med typ av flode och namn.
Tidsperiod

(Date Conceived)

Typ av metod Anvand nomenklatur: QMetaDataType

(Data Type)

Beskrivning av
dataframtagande

och bearbetning
(Method)

Referenser
(Litterature Ref)

Ovrig information
(Notes)
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5. Anvisningar for anviandning av modellen samt administrativ information

Rekommendationer for anvandning av modellen och bedémning av datakvalitet

Rad och
rekommendationer
(Applicability)

Overgripande
bedémning av

datakvalitet
(AboutData)

Ovrig information

om modellen
(Notes)

Administrativ information

Slutrapporterings-

datum
(DateConcieved)

Referens till

publikation
(Publication)

Regler for
spridning av
informationen
(Availability)

Upphovsmanna-
ratt/Copyright
(Copyright)
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Bilaga 4
Nomenklaturer att anvanda vid dokumentationen

Denna bilaga innehdller de nomenklaturer som b6r anvéndas vid dokumentationen. De
baseras pa de nomenklaturer som tagits fram och anvands inom CPM, och som finns
presenterade i tvd CPM rapporter*®. Tillagg har gjorts till nomenklaturerna for
branschtillhérighet (Sector), substansnamn (Substance) och typ av omgivning (Environment)

for att anpassa till skogindustrins verksamhet. De har ocksd dversatts till svenska.

Innehdlisférteckning for nomenklaturerna

Typ av system - ProcessType sida 34
Branschtillhérighet - Sector sida 34
Flodestyper - FlowType sida 36
Substansnamn - Substance sida 36
Typ av omgivning - Environment sida 37
Geografi - Geography sida 39
Typ av metod - QMetaDataType sida 39

4 CPM-rapport 1997:6, P8lsson A-C., Handbok vid arbete med datakvalitet och SPINE, Chalmers tekniska hdgskola.
> CPM-rapport 2001:2, Facilitating Data Exchange between LCA Software involving the Data Documentation System SPINE,
Chalmers tekniska hdgskola.
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Nomenklaturen ska stdamma 6verens med de olika typer av tekniska system som kan

studeras inom t ex en livscykelanalys (LCA). For de modeller som skapas for att beskriva en

specifik anldggning anvands process typerna Delprocess och Grind till grind.

Vagga till grind | Cradle to gate

Vagga till grav | Cradle to grave

Grind till grav | Gate to grave

Annat Other

Svenska Engelska Beskrivning

Delprocess Unit operation Olika typer av brukets delprocesser, t ex kokeri,
blekeri, indunstning, pressparti. Hur detaljerade
delprocesser man anvander beror pd syftet med
modellen.

Grind till grind | Gate to gate Har innefattas de aktiviteter som sker inom ett bruk,

dvs pé en plats. Ett exempel kan vara ett massabruk.
Ingen av de processer som tillverkar eller omhandertar
in- eller utfloden ar medtagna. Ett Grind till grind
system kan vara sammansatt av flera Delprocesser.

Tekniskt system dar "alla” infléden har foljts fran
natursystemet och som levererar en produkt eller
funktion.

Tekniskt system som beskriver exempelvis en produkts
fullstandiga livscykel.

Tekniskt system som omhandertar, anvander, och
forbrukar en produkt eller funktion och dar “alla”
utfléden ndr natursystemet.

Tekniskt system av annan typ an de ovanstdende.

Branschtillhérighet - Sector

Nomenklaturen har tagits fram for att identifiera produkt och tjénsteleverantérer. Struktur

och namngivning av branscher har gjorts med utgdngspunkt i FN:s branschuppdelning efter

ekonomisk aktivitet®. Strukturen enligt denna har dock kraftigt modifierats och férenklats for

att gora den mer lattarbetad. Huvudstrukturen i branschnomenklaturen:

Gruvdrift och stenbrott
Kol och lignit brytning
Rdolje- och naturgasutvinning
Metall och mineral brytning
Annan brytning

Svenska Engelska

Biologisk Biological
Skogsbruk Forestry
Jordbruk Agriculture
Fiskeri Fishing

Mining and quarrying
Coal and lignite mining
Crude oil and natural gas extraction
Metal and mineral mining
Other mining

8 International Standard Industrial Classification of all Economic Activities, ISIC rev 3 Statistical Papers, series M, No 4, Rev 3
United Nations, New York 1990 ST/ESA/STAT/SER.M/4/REV. 3.
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Byggande

Tillverkning
Material och komponenter
Maskiner och apparater
Konsumtionsvaror

Energivaror
Bransle
Natel och fjarrvarme

Transport
Vag och jarnvags-transport
Flygtransport
Battransport

Handel, bostader och institutioner

Avfallshantering

Metodik for skogindustrins hantering av miljodata - Manual

Construction

Manufacturing
Materials and components
Machinery and equipment
Consumer goods

Energyware
Fuel
Grid electricity and district heat

Transport
Land transport
Air transport
Water transport

Commercial, residential and institutional

Waste handling and processing

Skogsindustriella aktiviteter inom massa- och pappersindustrin kategoriseras under

Tillverkning — Material och Komponenter. Ofta finns dock behov av en finare

underindelning. Fér detta anvands SCBs naringsgrensindelning’. Se nedan fér den

understruktur som skall anvandas for skogindustrin till 7illverkning — Material och

komponenter:

Svenska

Engelska

Massa- pappers och pappersvarutillverkning
Massa- pappers och papptillverkning
Massatillverkning
Tillverkning av mekanisk eller
halvkemisk massa
Sulfatmassatillverkning
Sulfitmassatillverkning
Pappers- och papptillverkning
Tillverkning av tidnings- och
journalpapper
Annan
tryckpapperstillverkning
Tillverkning av kraftpapper
och kraftpapp
Ovrig tillverkning av papper
och papp
Tillverkning av pappers- och pappvaror
Tillverkning av wellpapp och
wellpappférpackningar
Ovrig tillverkning av pappers- och
pappforpackningar
Tillverkning av hushalls- och
hygienartiklar av papper
Tillverkning av skrivpapper, kuvert o. I.
Tapettillverkning
Tillverkning av andra pappers- och
pappvaror

Pulp- paper and paper goods production
Pulp- paper and board production
Pulp production
Production of mechanical or
semi-chemical pulp
Sulphate pulp production
Sulphite pulp production
Paper and board production
Production of newsprint and
magazine paper
Other printing paper production

Production of kraft paper and
kraft board
Other production of paper and
board
Production of paper and board goods
Production of corrugated board and
corrugated board boxes
Other production of paper and board
packaging
Production of tissue and hygiene paper

Production of writing paper, envelopes etc.
Wallpaper production
Production of other paper and board goods

7 Standard for svensk naringsgrensindelning 1992, som finns pd http://www.scb.se/ekonomi/koder/kod.asp.
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Benamningar pa olika kategorier av floden som kommer in i eller lamnar ett tekniskt system.

Svenska Engelska Beskrivning

Produkt Product Utfldden till tekniska system som kategoriseras som
produkter.

Biprodukt By-product Annat utflode frén tekniskt system som har ett
ekonomiskt varde.

Rdvara Refined resource | Infloden till tekniska system, fran andra tekniska
system.

Naturresurs Natural resource | Infloden till tekniska system fran natursystemet.

Emission Emission Utfloden frén tekniska system som nér natursystemet.

Restprodukt Residue Utfléden frdn tekniska system som inte tillhor

produkter eller emissioner, exempelvis avfall.

Substansnamn - Substance

En generell rekommendation vid namngivning av substanser &r att vara sd specifik som

majligt och anvéanda de "vanligast” forekommande bendmningarna pa amnet. Nedan ges

endast ett forslag till hur nomenklaturen kan struktureras. Se dven bilaga 2 for ett forslag till

substansnomenklatur att anvanda vid dokumentationen.

Maskiner och
apparater

Konsumtionsva
ror

Emissioner

Restprodukter

Machinery and
equipment
Consumer goods

Emissions

Waste

Svenska Engelska Beskrivning

Resurser Resources Namn pd substanser som aterfinns i natursystemet, t
ex rdolja.

Grundamnen Elements Namn pd grunddmnen enligt det periodiska systemet.

Ramaterial Supply Material | Namn p& substanser som pd ndgot satt foradlats, och

som ofta anvands som ramaterial eller tillsatsmaterial i
tekniska system, t ex lut (NaOH).

Namn pd sammansatta maskiner och apparater.
Namn pd substanser som anvdnds som
konsumtionsvaror.

Namn pé& substanser som vanligtvis kategoriseras som
emissioner frén ett tekniskt system.

Namn pé& substanser som vanligtvis kategoriseras som
avfall frén ett tekniskt system.
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Typ av omgivning - Environment

Environment beskriver den omgivning varifran ett flode kommer, eller dithan flodet ar pa
vag. Exempelvis kan ett sddant flode komma frén en extern leverantdr av en viss kemisk
produkt, eller det kan vara ett internt fléde av svartlut mellan indunstning och sodapanna.
For att férenkla sammankopplingen av olika delprocesser kan det vara praktiskt att beskriva

varifrén ett flode kommer eller vart det &r pa vag.

Svenska Engelska

Luft Air
Jordbruksluft Agricultural air
Skogsluft Forestral air
Hbga hojder (>1000 m) High altitudes (>1000 m)
Inomhus luft Indoor air
Landsbygdsluft Rural air
Tatortsluft Urban air

Vatten Water
Back Creek
Fossilt vatten Fossil water
Grundvatten Ground water
Sjo Lake
Karr Marsh
Hav Ocean
Damm Pond
Fors Rapid
Alv River
Ytvatten Surface water
Myr Swamp
Vattenfall Waterfall

Mark Ground
Jordbruksmark Agricultural ground
Skogsmark Forestral ground
Slattmark Grassland ground
Impediment Impediment ground
Industrimark Industrial ground
Deponi Landfill ground
Landsbygdsmark Rural ground
Tatortsmark Urban ground

Annan recipient Other

Teknosfar Technosphere

I tabellen nedan ges ett exempel pd understruktur till 7eknosfar. Varje anléggning kan
anpassa denna struktur till att passa sina processer, genom att t ex kalla pappersmaskinen
fér PM 2. En egen struktur skall dock dokumenteras, sd att den latt kan forstds av
utomstdende. For 6vriga nomenklaturer ska dock de ovan angivna understrukturerna

anvandas.
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Svenska Engelska
Virkesupplag Wood yard
Renseri Wood room

Mekanisk massatillverkning

CTMP tillverkning
Raffinering
Silning
Blekning

TMP tillverkning
Raffinering
Silning
Blekning

Slipmassa tillverkning
Raffinering
Silning
Blekning

Kemisk massatillverkning

Sulfatmassa tillverkning
Kokeri
Sileri
Tvatt
Syrgasforblekning

Kemikaliedtervinning
Indunstning
Sodapanna
Vitlutsberedning
Kausticering
Mesaombranning
Blekning

Returpappersmassatillverkning (DIP)

Uppldsning
Separation (av skrap)
Avsvartning
Silning
Blekning
Dispergering
Papperstillverkning
Viraparti
Pressparti
Torkparti
Bestrykning
Glattning
Energiproduktion
Fastbrénsle panna
Fossilbransle panna
Mottrycksturbin
Rullning och packning
Rdvattenrening
Avloppsvattenrening
Mekanisk rening
Kemisk fallning
Biologisk rening
Extern leverantér

Mechanical pulp production
CTMP production
Refining
Screening
Bleaching
TMP production
Refining
Screening
Bleaching
Groundwood production
Refining
Screening
Bleaching
Chemical pulp production
Sulfate pulp production
Digester
Screening
Washing
Delignification
Chemical recovery
Evaporation
Recovery boiler
White liquor clarification
Caustizising
Lime sludge reburning
Bleaching
Recycled paper pulp production (DIP)
Dissolver
Separation (of litter)
Deinking
Screening
Bleaching
Dispersion
Paper production
Wire part
Press section
Drying section
Coating
Glazing
Energy production
Solid fuel boiler
Fossil fuel boiler
Steam power station
Winding and packing
Raw water purification
Waste water treatment
Mechanical treatment
Chemical precipitation
Biological treatment
External supplier
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Geografi - Geography

Den framtagna nomenklaturen och namngivning foljer gallande geografisk indelning i
varldsdelar och hav, med underindelning i de lander vérldsdelarna bestdr av. Denna kan
givetvis ytterligare forfinas genom indelning i regioner, kommuner osv.

Huvudstruktur till geografi-nomenklaturen:

Svenska Engelska
Afrika Africa
Antarktis och Arktiska regioner Antarctic and Arctic Regions
Amerika America
Asien Asia
Australien och Ocenien Australia and Oceania
Europa Europe
Sverige Sweden
Oceaner Oceans

Anm;, Underindelningen i lander presenteras inte har, d& den ar relativt omfattande.

Landerna namnges dock med gallande geografisk nomenklatur.

Typ av metod - QMetaDataType

Nomenklaturen innehdller benamningar av olika datatyper, dvs olika typer av metoder for att
ta fram data. Denna nomenklatur anvands for att ge en férsta hanvisning till hur data har
tagits fram, och ar avsedd att komplettera beskrivningen i SPINE-faltet "Beskrivning av
framtagande och bearbetning av data”. Nomenklaturen bestdr av Adrledda datatyper,

matvérdestyper, ospecificerade datatyper och gransvdardes datatyper.

Harledda datatyper

Svenska Engelska Beskrivning

Beraknad, statistisk Derived, statistics Berakningsresultat som endast grundar sig
pd statistiskt underbyggda grunddata, och
som behandlats med statistiska metoder.

Berdknad, blandad Derived, mixed Berakningsresultat som grundar sig pa flera
olika datatyper, och dar ingen av
ingdngsvardena ar av typen Ospecificerad.

Beraknad, Derived, Berdkningsresultat som grundar sig pa flera
ospecificerad unspecified olika datatyper, och ddr ndgon av
ingdngsvardena ar av typen Ospecificerad,
eller Beraknad, ospecificerad.

Modellerad data Modeled data Data grundar sig helt eller till storsta delen
pd teoretiska modellresonemang.

Uppskattad data frdn | Estimated from Data som uppskattats med hjalp av data
liknande process similarity frdn en liknande process.
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Matvardestyper:
Svenska Engelska Beskrivning
Matning, Monitored data, | Automatiserad matning med hog frekvens.
kontinuerlig continuous Matfrekvens ska anges i faltet “Beskrivning av

Matning, diskret

Slumpmassigt
uttagna prov

Enstaka prov

Monitored data,
discrete

Random
samples

Single sample

framtagande och bearbetning av data (Method)” i
dokumentationsformatet.

Exempel: IR matning av SO, efter en
férbréanningsanlaggning.

Automatiserad eller manuell matning med lagre
frekvens. Matfrekvens ska anges i faltet
"Beskrivning av framtagande och bearbetning av
data (Method)” i dokumentationsformatet.
Exempel: Matning av COD pd dygnssamlingsprov.

Automatiserad eller manuell matning med
slumpmassig frekvens. Tidpunkt for provtagning
anges.

Exempel: Matning av fukthalt i en avfallsfraktion.

Enstaka automatiserad eller manuell matning.
Matintervall anges.

Exempel: Kvartalsvisa matningar av H,S efter en
férbranningsanlaggning.

expertuttalande

expert outspoke

Ekonomisk Economical Data som baseras pd ekonomisk information, som

information information exempelvis inkdps- eller forsaljningsstatistik.
Exempel: Arsférbrukning av en viss kemisk produkt.

Ospecificerade datatyper

Svenska Engelska Beskrivning

Ospecificerad Unspecified Metoden ospecificerad, dvs man saknar information
om vilken metod som anvants for att ta fram data.

Ospecificerad, Unspecified, Data baseras pa ett expertuttalande, men man

saknar information om vad detta uttalande baseras
pa.

Ospecificerad, Unspecified, Data baseras pa ett mycket grovt antagande.
grovt antagande | guesstimate

Ospecificerad, Unspecified, Data baseras pa en bedémning som gjorts av en
bedémning av panel panel bestdende av exempelvis experter inom
panel judgement omrédet.

Gransvardes datatyper

Svenska

Engelska

Beskrivning

Gransvarde satt
av myndighet

Internt satt
gransvarde

Legislated limit

Corporate limit

Data som uppskattats med hjalp av lagstiftat
gransvarde

Data som uppskattats med hjalp av internt satt
gransvarde uppsatt for att exempelvis hdlla en
parameter inom ett koncessionsbeslut.
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Bilaga 5
Exempel pa dokumenterade modeller

I denna bilaga ges tva exempel pa modeller som dokumenterats i SPINE-formatet; en enkel
modell och en sammansatt modell. Fér den sammansatta modellen ges endast den
overgripande beskrivningen. Var och en av de processer som ingdr i denna modell har ocksd
dokumenterats i p& motsvarande satt. Mer exempel pd dokumentation finns i rapporten
"Fabriksmodeller framtagna under etapp I — Dokumentation for AssiDoman Kraftliner, SCA
Ortviken och Stora Enso Skoghall’. Se aven bilaga 3 fér en beskrivning av hur SPINE-
formatet tolkas och anvands.

Exempel pad en enkel modell

Nedan ges exempel pd dokumentationen for en enkel modell

Beskrivning av modellens innehall

Namn (Name)

Ortvikens Pappersbruk

Omfattning/Typ av system (Process Type)
Grind till grind

Adress/geografiskt ldge (Site)
Ortvikens pappersbruk

SCA Forest Products

Box 846

851 23 Sundsvall

Beskrivning (Function)

Verksamhetsbeskrivning

Inledning
Ortvikens pappersbruk ligger i Sundsvalls kommun och tillverkar samt séljer trahaltiga

tryckpapper, tidningspapper, forbattrat (hégre ljushet) tidningspapper och lattviktigt
bestruket (LWC) papper.

Ortvikens pappersbruk har en kapacitet av upp till 780 000 t/ar trahaltigt papper med egen

tillverkning av massa.
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Process beskrivning

Vedmottagningen

Huvuddelen av veden kommer som rundved med lastbil och lossas av vedtruckar inom
industriomradet.

En mindre méangd ved kommer som sdgverksflis med bil och lossas vid fabrikens buffertlager

for flis.
Vedrenseri
Vedtruckarna lyfter och bar veden fran vedplan till renseriets virkesintag. Timmerintaget

matar produktionslinjen, som bestdr av nedanstdende steg med tillhérande apparater.

Processteg vedrenseri

1. Upptining 5. Sall

2. Kapning 6. Barkrivare
3. Barktrumma 7. Barkpressar
4. Hugg

Den séllade flisen och den pressade barken transporteras pa bandtransportorer till

mellanlager for vidare transport till massafabrik respektive &ngcentral.

Flisen fors till massafabriken via bandtransportor frén vedrenseri alternativt flisbuffert och
flistvattar (3 st). Urtvattat traspén frén flistvattarna gdr med Gverskottsvattnet till
processvattenavloppsreningen. Den rensade flisen vandrar pa skruvtransportorer till en

flisbuffertlinje.

Massafabriken
All egen massa tillverkas enligt TMP-processen. Denna innebar att flisen sénderdelas och
fibrerna frildggs i en malapparat, raffinér, med endera tvd motroterande monstrade skivor

eller en roterande skiva och en andra stillastdende. Malarbetet &r mycket energikravande.
Massan fors vidare for upparbetning till bestruket LWC-papper eller tidningspapper.

For vissa papperskvaliteer maste man forbattra massans ljushet genom att anvanda
blekningsprocesser. P38 Ortviken anvénds reducerande blekning med ditionit och/eller

oxiderande blekning med peroxid. B&da metoderna &r material(lignin-) bevarande och ger

darfor en méttlig utlésning av vedsubstans.
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Pappersbruket
Den fardigberedda, urvattnade TMP-massan pumpas sedan fran massafabrikens buffertlager
till pappersbrukets maldberedning. Dar kan den efter behov kan ytterligare raffineras och

darefter blandas med uppslagen och mald sulfatmassa.

Det torra, i maskinen glattade och upprullade papperet rullas om under samtidig skarning till

bestallda rullbredder och vikter samt paketeras i emballeringen fére utlastningen.

Gemensamma anléggningar

Energianldggning

Varmeanlaggningen bestdr av 5 st olje- och/ eller biobrénsleeldade &ngpannor for
produktion av dverhettad &nga (530 °C, 64 bar). Tillsammans har de en maxeffekt av 315
MW.

Dartill finns en el-&ngpanna for 20 bar &nga och effekten 20 MW samt dnga frén tre
dngomformare i TMP-3tervinningen om vardera max 30 MW och &ngtrycket 2,5 bar.

For generering av mottryckskraft finns 2 st turbiner med tillhérande generatorer med
elektriska effekten 17 respektive 12 MW. Dessutom finns pa fabriken en kondensmaskin med
elgenereringseffekten 20 MW.

Rokgasen frdn Ortvikens fem pannor leds efter stoftavskiljning till tvd skorstenar som star i
mitten av fabriksomrddet 22 m fran varandra (fran centrum till centrum). Bdda skorstenarna

har mynningsdiametern 3,0 m (innermétt) och h6jden 94 m dver marknivan.

Rening av révatten
Det rdvatten som anvands, framst i LWC-bruket, renas genom flockning med

aluminiumsulfat och filtrering i sandfilter.

Aviloppsvattenreningen

Avloppsvattenreningen bestér dels av en intern rening av avloppet fran smetkoket och
bestrykningsmaskinen med antingen ultrafiltrering och dterféring av uppkoncentrerad
smetspill eller kemisk fallning samt en extern rening med mekanisk, biologisk och kemisk

rening. Utvunnet slam pressas och eldas.

Ovrigt
Inom industriomradet finns dessutom en deponi inom invallning vid strandkant for aska frén
vedelning (har ett separat kontrollprogram) samt ett mellanlager fér bark och vedavfall pd

Killingholmens &stra udde.

Agare (Owner)
SCA Forest Products
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Beskrivning av val vid sammanstallning av modellen

Bakgrund, syfte och anvéndningsomrdde
M3lgrupp (Intended User)
Svensk skogsindustri
Bakgrund/generellt syfte (General Purpose)
Projekt CPM_SSVL 2000
Specifikt syfte/modellens anvindningsomrdde (Detailed Purpose)
Underlag fér framtagande av branschgemensam databas
Uppdragsgivare (Commissioner)
SSVL

Personer som ansvarat for sammanstallning och granskning av modellen
Ansvariga for sammanstéllningen av modellen(Practitioner)
Namn: Loviken, Gérgen
Adress: SCA Graphic Sundsvall AB, Ostrands massafabrik, 861 81 Timr§
Tel: 060 - 16 41 67
Fax: 060 - 57 64 50

E-mail: gorgen.loviken@graphic.sca.se

Granskare av modellen (Reviewer)

Namn: Pdlsson, Ann-Christin

Adress: CPM, Chalmers Tekniska Hogskola, 412 96 Goteborg
Tel: 031-772 56 46

Fax: 031-772 56 49

E-mail: ann-christin.palsson@cpm.chalmers.se

Funktionell enhet
Vald funktionell enhet (Functional Unit)
Ett ton tidningspapper

Beskrivning och motivering av vald funktionell enhet (FU Explanation)
Produkten som beskrivs ar en medelprodukt av det standard- och férbattrat tidningspapper

som tillverkas vid Ortvikens Pappersbruk.

Systemgranser
Gentemot natursystemet (Nature Boundary)
Ortvikens massafabrik och pappersbruk ar idag koncentrerad pé en val avgransad yta pa f.d.

Killingholmen i Sundsvalls Kommun. Mot den narbeldgna bostadsbebyggelsen finns
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parkeringsytor. Avstandet fabrikstomtgrans till narmaste bebyggelse &r 120 m och d:o for
fabriksbyggnad till nérmaste bebyggelse ar c:a 400 m.

Vattenrecipienten, Sundsvallsbukten, medger goda spadeffekter fér avloppsvattnet, vilket
fran Ortviken ledes genom en 1,5 km Idng tub i ONO riktning till AiInésundets djupranna.
Sundsvallsbukten ar en bred vik, med en vid djup (50-100 m) 6ppning i 6ster mot det 6ppna

Bottenhavet. Bukten begrénsas i 6ster av nord-sydlig linje fr&n Aston till Bramon.

Fordelningar och/eller systemexpansioner

Utférda fordelningar (Allocation)
Primarbranslen och interngenererad el allokeras mellan News och LWC enligt modell

"Foérdelning av bransle och interngenererad el, Ortvikens Pappersbruk’

Data for in- och utfloden till modellen

Riktning | Typ av fléde Namn Mangd per funktionell enhet Ursprung eller mottagare
Direction | Category Substance Quantity | Min | Max | SDev | Unit Environment Geography
Input Naturresurs Surface water 20 m3 Teknosfar Sverige
Input Rdvara Bentonit 5 kg Teknosfar Sverige
Input Révara Bio fuel 929 MJ] Teknosfar Sverige
Input Rdvara BSK 20 kg Teknosfar Sverige
Input Rdvara Ditionit 10 m3 Teknosfar Sverige
Input Rdvara Electricity int 68 kWh Teknosfar Sverige
Input Rdvara Electricity ext 2315 kWh Teknosfar Sverige
Input Rdvara Heavy oil 420 MJ Teknosfar Sverige
Input Rdvara Kaolin 25 kg Teknosfar Sverige
Input Rdvara NaOH 10 kg Teknosfar Sverige
Input Rdvara 02 10 kg Teknosfar Sverige
Input Rdvara Spruce wood 2 m3 fub | Teknosfar Sverige
Input Rdvara Starch 2 kg Teknosfar Sverige
Output Emission CO2 bio 200 kg Luft Sverige
Output Emission CO2 fossil 30 kg Luft Sverige
Output Emission NOx 0,5 kg Luft Sverige
Output Emission S02 0,1 kg Luft Sverige
Output Emission COD 2 kg Hav Sverige
QOutput Emission N-tot 0,1 kg Hav Sverige
Output Emission P-tot 0,005 kg Hav Sverige
Output Emission Susp solids 0,5 kg Hav Sverige
QOutput Emission Waste water 15 m3 Hav Sverige
Output Produkt Newsprint 1 ton Teknosfar Sverige
Output Restprodukt Ashes 40 kg Industrimark Sverige
Output Restprodukt Industrial waste 1 kg Deponi Sverige
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Metoder som anvants for framtagande av data
Overgripande beskrivning

Tidsperiod (Date Conceived)
Aret 1999

Beskrivning av dataframtagande och databearbetning (Method)

Brénsle

Externt biobrénsle redovisas via rapport fran VMF, sammanstdlining manadsvis. Internt
biobrénsle réknas som restpost mellan totalt tillverkad &nga minus inkdpt biobransle minus
ink6pt olja och minus el for dngproduktion.

El for vedhantering, massaproduktion och massaupldsning férdelas dver antal ton massa

anvant. El fér vattenrening, underhall och kontor fordelas Gver antal ton producerat.

Révaror
Ravaror féorutom ved och energi fordelas enligt recept och producerad mangd av NEWS resp.
LWC.

Vattenprovtagning.

Flodesstyrd provtagning med vacuumprovtagare. Prover samlas in varje morgon mandag-
I6rdag och pd mé&ndags morgon tas samlingsprov for l6rdag och séndag. Vid storhelger tas
samlingsprov varannan dag.

Utgdende avloppsvattenflode frdn anldggningen méts kontinuerligt med en magnetisk
flodesgivare.

Samtliga metodbeskrivningar finns samlade som original i en parm hos laboratoriechefen.
Utg8ende vatten fordelas éver antal ton producerat. Ovriga vattenemissioner férdelas éver
ved/TMP-férbrukningen

Luftemissioner

Utslappet av branslesvavel berdknas utifrdn uppgifter om branslets svavel innehall och
bransleférbrukningen. Balansen utféres manadsvis och baseras pd méngdmaétning och
svavelanalys pd olja samt beréakning av dngproduktion och biobranslets uppmatta torrhalt.
SOx utslapp med rokgas mates alternativt som svavelbalans pd ingéende brénslen och
utgdende aska dar alltsd SOx i rokgas fas som rest.

Instruktioner fér méatning och provtagning av emissioner till luft finns vid
instrumentavdelningen.

Luftemissionerna férdelas 6ver branslemix enligt “Allokeringsmodell, Ortvikens Pappersbruk”
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Avfallsmangder registreras via frakt-/mottagningssedlar och sammanstalls drsvis i

miljérapport 060.53
Beskrivning av specifika floden

-->Namn: Waste water

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, continuous

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Mag, Krohne modell M460/16 DN 600-T-HC. Rutiner
specificerade i “Miljérapport 060.35”

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.35

Ovrig information (Notes)

Flodet ar gemensamt med LWC.

-->Namn: Bentonit

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Fraktsedlar och inventering, per manad.
Referenser (Litterature Ref)

Rapport frdn ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: O2

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Fraktsedlar och inventering, per manad
Referenser (Litterature Ref)

Rapport fran ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: Electricity ext

Typ av metod (Data Type)
Monitored data, discrete
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Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matare avldses mdnadsvis och sammanstalls i
elrappbyggel.xls, Sjolen. Internt genererad el
respektive externt inképt el férdelas sedan enligt
"Allokeringsmodell Ortvikens Pappersbruk”
Referenser (Litterature Ref)

Radata i elrappbyggel.xls, Sjolen sammanstalls i
JP20080R.XLS

-->Namn: Bio fuel

Typ av metod (Data Type)

Modeled data

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Inmétning av virkesmatarférening och inventering
per mdnad, sammanstalls i Fordel96c.xls, Sjdlen.
Fordelning mellan news och LWC goérs enligt
"Allokeringsmodell, Ortvikens Pappersbruk’.
Resultatet av férdelningen sammanstalls i
JP20080OR.XLS

Referenser (Litterature Ref)

Fordel96c.xls, Sjolen. Sammanstalls i JP20080R.XLS
Ovrig information (Notes)

Flodet uppmats gemensamt med LWC

-->Namn: BSK
Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Mottagningskontroll och inventering, per ménad
Referenser (Litterature Ref)

Rapport fran ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC



-->Namn: Ditionit

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Fraktsedlar och inventering, per manad
Referenser (Litterature Ref)

Rapport fran ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Anvéands endast for tillverkning av NEWS

-->Namn: Heavy oil

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Oljeniva i tank lodas 1 ggr per ménad, och
sammanstalls i “fordel96c.xls, Sj6len”. Den totala

mangden fordelas sedan mellan News och LWC

enligt “Allokeringsmodell, Ortvikens Pappersbruk”.

Denna fordelning gors i “JP20080R.XLS “
Referenser (Litterature Ref)

Rédata i férdel96c.xls, Sj6len
sammanstalls i JP20080R.XLS

Ovrig information (Notes)
Gemensamt med LWC.

-->Namn: Kaolin

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Fraktsedlar och inventering, per mdnad
Referenser (Litterature Ref)

Rapport frdn ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Anvands endast for tillverkning av NEWS

-->Namn: NaOH
Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Fraktsedlar och inventering, per manad
Referenser (Litterature Ref)

Rapport fran ekonomiavdelningen
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Ovrig information (Notes)
Gemensamt med LWC

-->Namn: Starch

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Inventering, per manad

Referenser (Litterature Ref)

Rapport fran ekonomiavdelningen

Ovrig information (Notes)

Anvands endast for tillverkning av NEWS

-->Namn: Spruce wood

Typ av metod (Data Type)

Economical information

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Inmatning VMF och inventering, per mé&nad. Detta
sammanstalls i ” JP20080R.XLS".

Referenser (Litterature Ref)

Sammanstalls i JP20080R.XLS

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: Surface water

Tidsperiod (Date Conceived)

dret 1999

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, continuous

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Infléde samma som utfléde

-->Namn: CO2 bio

Typ av metod (Data Type)

Modeled data

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Berdknas utifrén brénslemix och emissionsfaktorer i
miljéfakta. Branslemixen tas fram enligt rutiner
"Miljérapport 060.53"

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53 och Miljéfakta svensk
Energiforsorjning

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC



-->Namn: SO2
Typ av metod (Data Type)

Monitored data, discrete

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Total mangd SO2 utsldpp sammanstélls med
féljande information och rutiner:

Analyser: Tot.S, Olja:D4294-90, Biobransle,
sediment, bottenaska och flygaska: SCA-F 2691
Sammanstallningen finns specificerad i rutin
"Miljérapport 060.53”

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: NOx
Typ av metod (Data Type)

Monitored data, continuous

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)

Automatisk, kontinuerlig matning med NDIR
(NO) (H&B Radgas 1G) och konverter
registrerar mangd NO2. Sammanstallning
enligt "Miljérapport 060.53"

Referenser (Litterature Ref)
Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: COD
Typ av metod (Data Type)

Monitored data, discrete

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matmetod: SS028142. Rutiner specificerade i ”
Miljérapport 060.53"

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC
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-->Namn: Susp solids

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, discrete

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matmetod: SS028112. Rutiner specificerade i ”
Miljérapport 060.53"

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: P-tot

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, discrete

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matmetod: SS028102. Rutiner specificerade i
"Miljérapport 060.53”

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: N-tot

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, discrete

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matmetod: SS028101. Rutiner specificerade i ”
Miljérapport 060.53"

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: CO2 fossil

Typ av metod (Data Type)

Modeled data

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Berdknas utifrén brénslemix och faktorer i
Miljofakta. Branslemix tas fram enligt rutiner i
"Miljérapport 060.53”

Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport 060.53 och Miljofakta Svensk
Energifdrsorjning



Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

-->Namn: Electricity int

Tidsperiod (Date Conceived)

dret 1999

Typ av metod (Data Type)

Monitored data, continuous

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Matare avldses manadsvis, och sammanstalls i
Elrappbygge.xls, Sjélen. Internt genererad el
respektive externt inkopt el fordelas enligt
"Allokeringsmodell Ortvikens Pappersbruk”.
Fordelningen gors i JP20080R.XLS
Referenser (Litterature Ref)
Elrappbygge.xls, Sjélen Sammanstalls i
JP20080R.XLS

-->Namn: Ashes

Tidsperiod (Date Conceived)

dret 1999

Typ av metod (Data Type)

Derived, mixed

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Végning och sammanstallning manadsvis.
Rutiner for sammanstallning specificerade i
"Miljérapport arlig reg.nr 060.53”. Fordelning
mellan News och LWC gérs enligt
"Allokeringsmodell, Ortvikens Pappersbruk”
Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport arlig reg.nr 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC

50

Metodik for skogindustrins hantering av miljodata - Manual

-->Namn: Industrial waste

Tidsperiod (Date Conceived)

dret 1999

Typ av metod (Data Type)

Derived, mixed

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)
Vagning och sammanstallning manadsvis enligt
rutiner i "Miljérapport arlig reg.nr 060.53"
Referenser (Litterature Ref)

Miljérapport arlig reg.nr 060.53

Ovrig information (Notes)

Gemensamt med LWC
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Exempel pd en sammansatt modell

Nedan ges ett exempel p den 6vergripande dokumentationen av en sammansatt modell.

Beskrivning av modellens innehall

Namn (Name)
Skoghalls Bruk, KM 8, Bestrukna kvaliteter, for svar pa specifika kundférfrégningar

Omfattning/Typ av system (Process Type)
Grind till grind

Adress/geografiskt ldge (Site)
Skoghalls Bruk, Box 501, 663 29 Skoghall

Beskrivning (Function)
Skoghalls Bruk tillverkar kartong till forpackning av flytande och fasta livsmedel. For detta

tillverkas sulfatmassa (varav en viss del ECF-bleks) och CTMP (mestadels oblekt).

Agare (Owner)

Stora Enso Packaging Boards

Renseri & sall, |Bark Barkpanna,
rundved P12 1
Rundvedsflis |
.
- . —— I
. Sall, ; \/nImI Vltlu.ts Oliepanna, P11
sagverksflis | beredning 1 JEE
Sagverksflis 1 |
| Lomem |
Svartlut Tjocklut Gronlut 1 1
Csl Q S a a C - . . -
Destruktion Malukiande Fiberlinje }—— Indunstning |==— Sodapannor |==4=-d===- MKV Het
ugn. gaser vatten
| Oblekt [sulfatmassa Sulfatsipa 1 1 1
Rarerper'l_tl_n ____________ I N I 1 1
I so, | !
Kemikalie- - |
crkaie Blekeri Talloljekokeri [——2& CIMP  f-—rmem- -
beredning olja
ClO, Blekt (CTMP
sulfatmassa
Naso, |
; I~ == I
Na,S0; KM 8 1 Externrening |
. 1
Bisulfit |Baskartong
KM 8,
Bestrykning
Bestruken kartong
Interna produkt floden Ovriga
Genererad nga till MKV Till dokumentation: aktiviteter
- SPINE@CFM Data Tool

Kartongprodukter
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Beskrivning av val som gjorts vid sammanstallning av modellen

Bakgrund, syfte och anvéndningsomrdde
M3lgrupp (Intended User)
Miljéavdelningen vid Skoghalls Bruk

Bakgrund/generellt syfte (General Purpose)

Modellen har byggts upp med hdg uppldsning for att kunna studera skillnader mellan olika
produkter med smé variationer i massasammansattning, ytvikt etc. Dokumentationen av
delprocesserna ska ge en granskningsbar grund till miljoberdkningar utférda p& Skoghalls

Bruks produkter och processer.

Specifikt syfte/modellens anvindningsomrdde (Detailed Purpose)
Denna sammansatta modell ger underlag till miljoprofiler for bestrukna produkter tillverkade

pd KM 8 som svar pé specifika kundférfragningar.

Uppdragsgivare (Commissioner)
Ledningsgrupp Skoghalls Bruk

Personer som ansvarat for sammanstallning och granskning av modellen
Ansvariga for sammanstéllningen av modellen(Practitioner)
Ola Svending, Stora Enso Environment. Overlamnande kommer att ske till

Utvecklingsingenjor Miljo vid Skoghalls Bruk.

Funktionell enhet
Vald funktionell enhet (Functional Unit)
1 ton bestruken kartong tillverkad vid Skoghalls Bruks KM 8 (Kartong maskin 8)

Beskrivning och motivering av vald funktionell enhet (FU Explanation)

Kartongen antas ha en fukthalt p& 7%.

Systemgranser
Gentemot natursystemet (Nature Boundary)
-- Resurser --
Modellen kan ses som ett grind-till-grind system, dar infléden av energi och material till
delprocessen inte foljs frdn vaggan. Istallet redovisas sort, mangd, enhet och leverantor, sa
att en systemutvidgning ar majlig.
-- Utslapp till vatten --

Recipienten for vattenutslapp ar efter rening Kattfjorden i Vanern.
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-- Utslapp till luft --

Utslapp till luft mats eller beréknas nar det lamnar det tekniska systemet (efter eventuell
rening) och ndr atmosfaren.

-- Fast avfall --

Fasta avfall till deponi ldggs pd Skoghalls Bruks egna avfallsdeponier. For farligt avfall och

ovriga restprodukter definieras omhandertagningssatt for respektive fraktion.

Gentemot andra tekniska system (Other Boundary)
Ovriga gréanssnitt beskrivs for respektive resurs- eller produktfléde genom att ange

leverantor eller extern kund.

Tidssystemgréns (Time Boundary)
Flodesdata galler for det &r som framgar i anslutning till respektive flodesdata.
Tidsramarna fér de miljéeffekter som kan uppkomma av flédena kan vara betydligt langre, t

ex bor klimatpdverkande effekter ses 6ver en 100 &rs period.

Geografiska systemgranser (Geography Boundary)

Den beskrivha modellen beskriver Skoghalls Bruk, beldget ca 10 km séder om Karlstad.

Fordelningar och/eller systemexpansioner
Utforda fordelningar (Allocation)
Ingen allokering av miljobelastning pa biprodukter sker. All &nga som férbrukas internt pd
bruket antas ha tillverkats pd samma satt, dvs massabruket antas inte vara sjalvforsérjande

map anga. Den interna elen antas ocksd vara genererad av samma &nga.

Metoder som anvants for framtagande och bearbetning av data

Tidsperiod (Date Conceived)
1999-01-01 — 1999-12-31

Beskr. av dataframt. och bearb. (Method)

In- och utfléden for berdknas med hjalp av data for in- och utfloden for de ingdende
delprocesserna.

De flesta parametrar for delprocesserna mats/analyseras. Andra beraknas (t ex CO,

utgdende frdn branslets kolinnehall) eller foljs upp via leverantorsfakturor.
Referenser (Litterature Ref)

De flesta matvarden hamtas ur Skoghalls Bruks processévervakningssystem, WinMops.

Andra kéllor & Ekonomiuppféljningssystemet, MASK.
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Anvisningar for anvandning av modellen

Rekommendationer fér anvandning av modellen och bedémning av datakvalitet
Rad och rekommendationer for tillimpning av modellen (Applicability)
Vid berdkning av miljéprofilen 6verfors varje delprocess fran SPINE@CPM Data Tool till
berakningsverktyget EcoLab med hjélp av en sk .xfr-fil. Darefter byggs modellen upp enligt
flodesschemat ovan. Sker inga férandringar av delprocessen som behdver dokumenteras kan

den sedan &teranvandas direkt i EcolLab.
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Bilaga 6
Emissionsfaktorer for CO2 samt ovriga referenser for
emissionsfaktorer

Tabell B6:1 Generella CO,-emissionsfaktorer och energivarden for olika branslen.

Enhet CO,-emissionsfaktor | Energivirde
[kg CO,/GI] [G]/enhet]

Biogena branslen
Svartlut (70 % torrhalt) 1000 kg | 1268 12,7°
Bark (50% torrhalt) 1000 kg | 1253 8,4"
Vedavfall 1000 kg | 125° 19,2°
Slam 110° -
Talloljesdpa (65% torrhalt) 1000 kg | - 20%°
Tallolja (0,6% fukthalt) 1000 kg | 100° 37°
Metanol 1m? - 15,611
Tallbeckolja (0,06% fukthalt) | 1000 kg | 70° 38°
Ovriga biobrénslen 1000 kg | 100" 19,2*
Fossila branslen
Torv 1000 kg | 106’ 21°
Naturgas 1000 m® | 557 38,9°
Eldningsolja (Eo 5) 1im’ 77’ 38,6°
Tunnolja (Eo 1) 1m? 74’ 35,9°
Kol 1000 kg | 94’ 27,2°

Ovriga referenser
o Utsldpp vid forbrénning av olika branslen
(svavel, kvdveoxider, koldioxid, stoft och kolvéten)
Miljéfakta, svensk energiférsorjning, Box 8324, 104 20 Stockholm (se flik 5.5, sid 5(12))
Refererar till Ny teknik 96:3, SCB
o Utsldpp av kvaveoxid fran forbranning av olika brénslen
Miljofakta, svensk energiforsorjning, Box 8324, 104 20 Stockholm (se flik 5.5, sid 6 (12))
e CO, innehdll i olika brénslen
Nordisk miljdmarkning, Mjukpapper 005 Remissforslag 1, 2 februari 2000. I detta
dokument anges som kallor Statistiska centralbyrdn; Energistatistik 1995,
SFT rapport 9513; Férbranningsanlaggning. Vagledning for projektledare,
SFT: Uslappskoefficienter (Audrun Rosland, 1997)

8 Av svenska pappers- och massaindustrierna éverenskomna emissionsfaktorer baserade p& massbalanser och empiriska
erfarenheter. Kalla: Stora Enso Environmental Report 2000.

°Ml/kg TS

10 Kalla: Statistics Finland, IPCC. (http://statfin.stat.fi)

1 K&lla: Energifakta, Svensk Energiférsdrining, oktober 1998.

12 Killa: MiljoFakta, Svensk Energiférsdrining, januari 2001.
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Bilaga 7
Fordelning/allokering

Nar s3 ar moijligt bor i forsta hand allokering undvikas genom en hdgre uppldsning i
modellen. Nar allokering anda &r nodvandig bor den ske i enlighet med de krav intressenten

staller.

Tva olika typer av fordelning/allokering &r aktuell pd anlaggningsniva:

1. Ett uppmétt fiode fordelas p3 tv3 eller flera processer. Fordelningen kan géras med hjalp
av fysikaliska samband och antaganden. Exempel: en elmatare mater elférbrukningen x
kWh. Denna férbrukning motsvarar tva delprocesser; Process A och Process B. For att
fordela elforbrukningen pa de tvd delprocesserna anvands en kartlaggning av de stora
elférbrukningsstallena i processerna och ett antagande om procentuell férdelning mellan de
tva.

x kg

y % (100 - y) %

Process A Process B

2. In- och utfliéden for en process fordelas pé tva eller flera produkter. Fordelningen kan
framst goras med hjalp av fysikaliska samband, eller med hjalp av ekonomiskt varde for
produkterna. Exempel: En process producerar tva produkter; Produkt A och Produkt B.
Produkt A kostar 7500 kr/ton och Produkt B kostar 2500 kr/ton. For att endast beskriva
miljébelastningen for en produkt gors en fordelning med avseende pa ekonomiskt vérde, dar
de totala in- och utflédena for processen fordelas pd respektive produkt. Till produkt A

fordelas 75 % av miljébelastningen och till produkt B férdelas 25 % av miljébelastningen.

Process ﬂ[ ::> Process’ Process”

Produkt A + + Produkt B + Produkt A + Produkt B
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