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Forord

CPM, Centrum for produktrelaterad miljéanays, & ett nationellt kompetenscentrum vid Chamers
tekniska hogskola, sttt av svensk industri, NUTEK och Chamers. Under CPM s etapp | (1996-97)
har tolv stora svenskaindustriforetag deltagit i CPMs verksamhet. Nar CPM bil dades pdpekades vikten
av at fragor om livscykdandys (LCA) for marknadskommunikation behandladesi verksamheten. Ett
projekt om L CA-baserade miljovarudeklarationer initierades. Flertalet av dei CPM ddtagande
foretagen har ddtagit i projektet.

Projektgruppen som utgjorts av:

Stora, Bo Cornéer och Jan Bresky

MoDo, Carl-Johan Alfthan, Helén Nilsson

Volvo, Agneta Wendd, Jorgen Wennsten

Casco Products (Akzo), Kjdl Strindholm, Birgit Nilsson

ABB, Anne-Marie Imrdl, Andreas Mamport

SCA Molnlycke, Elisabeth Olofsson

Perstorp, Lennart Andersson, Mikael Severinsson

Norsk Hydro, Brita Opheim, Jostein Sareide

Vattenfdl, Birgit Bodlund, Maria MUnther

Lunds tekniska hogskola, Ingt for Teknisk logistik, Gunilla Jonson

Denna rapport utgdr en utvardering av en manud for genomférande av liveykdandys for
Miljovarudeklarationer Typ I11. Den utvérderade manuden har tagitsfram av IVL (preimindrversion
I\VVL 970905). Rapporten innehdler rekommendationer for hur manuaen kan utvecklas vidare. Den
utgor en del av rapporteringen fran CPMs projekt om Miljévarudeklarationer Typ I11. Inom projektets
ram har ocksa en studie om kommunicerbarhet av Typ 111 ekoprofiler till professondlainktpare



genomforts av GRI, Gothenburgh Research Indtitute, vid Handelshbigskolan vid Goteborgs Universitet.
Resultat fran denna understkning foreligger som tva separata rapporter (GRI 1997, GRI 1998).

Rapporten har ssmmangtdlts av projektledaren, i dialog med projektgruppen. Jag vill passa pa att tacka
projektgruppen for alt arbete ni lagt ner, dlatreviigamdten ni ddtagit i , dla synpunkter jag fétt, dla
koordineringsinsatser med Ovrigatyp I11-aktiviteter samt S men inte ming hur ni [&st dlae-mail trots
krangel med eektroniken.

Anne-Marie Tillman
Projektledare

Goteborg mars 1998
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1. Bakgrund och syfte

1.1 Bakgrund

CPM, Centrum for produktrel aterad miljdanalys, & ett nationd It kompetenscentrum vid Chamers
tekniska hogskola, stétt av svensk industri, NUTEK och Chamers. Under CPMs etapp | (1996-97)
har tolv stora svenska industriforetag deltagit i CPMs verksamhet. Ett projekt om LCA-baserade
miljovarudeklarationer har drivits under CPMs etapp |. Flertdet av dei CPM ddtagande foretagen har
deltagit i projektet, namligen Akzo, Stora, SCA, Perstorp, Norsk Hydro, Vattenfal, ABB, VVolvo och
MoDo.

Pagdende arbete inom |SO (Internationad Standardisation Organisation), med miljomérkning typ 111
(LCA-baserad, tredjepartcertifierad produktrelaterad miljoinformation) inom 1SO 14000-serien, dér
svensk indugtri har en ledande roll, utgdr en bakgrund till projektet.

Indtitutet for Vatten och Luftvardsforskning (IVL) har drivit et arbete med att ta fram en manua for
berdkning av L CA-baserade miljovarudeklarationer. Foreliggande rapport utgér en utvardering av
dennamanua, med fordag till vidare utveckling. CPM projektet har varit koordinerat med 1VL
projektet, dels genom att flera av de foretag som stéit bakom IV Ls arbete ocksa deltagit i CPMs
projekt, dels genom at projektledaren fran CPM deltagit i 1V L - projektets styrgrupp. Den manua som
projektet haft tillgang till, och som sdledes & den utvarderade manuden, & en priminarversion fran
september 1997.

Sutligen kan ndmnas at den svenska regeringen givit Miljostyrningsradet uppdraget att handha ett
svensk system for tredjepartscertifierade miljévarudeklarationer.

1.2. Syfte

Projektets mdl var at utvérdera manuaen for hur en LCA som skall liggatill grund for en
tredjepartscertifierad miljovarudeklaration skall goras, och foreda forbéttringar. Utvardering skulle ske
med avseende pa&

genomforbarhet

acceptans

tydlighet

generditet

risk for kontraproduktivitet/implikationer for produktutveckling

De fyra forgta punkterna kan anses genomforda, medan utvardering av risken for kontraproduktivitet
aerstar att gora. Med risk for kontraproduktivitet menas risken for att de ganska snavametodval som
ett regelverk for LCA for typ |11 miljovarudeklarationer (med nodvandighet) innendler skall leda”fd”,
dvs ge implikationer for produktutveckling som leder till mer miljéstérande produkter, trots ait de
kommer béttre uti en " Typ 11 LCA”.



Inom projektets ram har ocksa en studie om kommunicerbarhet av Typ |11 ekoprofiler till professondla
inkdpare genomforts av GRI, Gothenburgh Research Indtitute, vid Handel shbgskolan vid Goteborgs
Universitet. Resultat fran denna undersokning foreligger som tva separata rapporter (GRI 1997, GRI
1998).



2. Anvand metodik

Inom projektet har ett antal fallstudier utférts dér manuaden (prelimindrverson IVL 970905) anvants.
Fdlgtudierna har genomforts av dei projektet medverkande foretagen, | de flestafdl som ett internt
arbete, i ndgot fal med hjdp av en extern konsult. Erfarenheter fran genomférandet av falstudierna har
rappporteras tillbakartill projektgruppen, liksom rapporter fran falstudierna. Manuaens generditet
utvérderades genom den storaspridning i typ av produkter som ingick i falstudierna. Foljande falstudier
har ingétt i projektet:

Foretag Fallstudie Genomférande

Casco Products Spanskivelim Internt

Stora ECF massa Internt

SCA }

Perstorp Wellpapplédor & Plastbackar Transportteknik, LTH
Norsk Hydro Handel sgods Internt

Vatenfal Va&meproduktion med biobranden Inernt

ABB Médlangpanningsstdllverk Internt

Valvo Forarsite Internt

MoDo K opieringspapper Internt

Paraldlt med at fdlstudierna genomfordes uppréttades ett formuldr med detdjerade fragor om
manualen och dess metodregler. Specidllt fragades efter genomforbarhet, acceptans och tydlighet.
Samtligai projektet deltagande foretag svarade pa dessa fragor.

Defordag till vidareutveckling av manuaen som redovisasi det foljande har utarbetats pa basis av:

 Erfarenheter fran fdlstudier

» Svar pd, och diskussioner i projektgruppen kring, frageformuléret om manuden. Svareni sin tur
baseras pa erfarenheter av falsudierna

» Diskussioner med enskilda projektddtagare, kring de dlika falstudierna

* Projektledarens erfarenhet av LCA och reflektioner manualen och dessrall i et system fér
tredjepartscertifierade miljévarudeklarationer

| rapporten avands begreppet " Typ 111 LCA” for livscyke analys avsedd som underlag till

tredj epartscertifierade miljévarudeklarationer. Med "manuaen” menas den utvérderade manualen
(prliminérversion IVL 1997), utom nér det av sammanhanget framgar at en vidare utvecklad manual
avses.
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3. Erfarenheter fran fallstudier

Detta avanitt utgor en sasmmangtélining av vad som kan utlésas av de rapporter dver falstudier som
projektledningen tagit del av. En sammangtédlning och karaktérisering av falstudierapporterna &efinns
som appendix 1. Mycket av erfarenheterna fran falstudierna finns integrerade i kapite 4,
Rekommendationer for vidare utveckling av manual.

Det kan kongtateras at tidplanen inte riktigt hdlit, i sAmotto att fleraav falsudierna én silange bara
fordigger som utkast. Det finns flera forklaringar till detta- svarigheter med ait fain dler fa verifierat
data, manuaen kom senare a8n berdknat, prioriteringar i foretagen, i fleraav féretagen var det mindre
LCA-erfarna personer som gjorde studierna varfor projektet ocksa kom att omfatta upplarning etc.

lakttagelsen ait det i flerafdl varit personer med mindre LCA erfarenhet som genomfort sudieierna &
vard at tafasta pa Detta gdler ven for fleraav de foretag som har en 1ang erfarenhet av LCA. Det
betyder at en manua inte kan skrivas riktad baraftill erfarna LCA-andytiker, utan maste riktastill en
bredare magrupp. | dl synnerhet om LCA -baserade miljovarudeklarationer far genomdag aven utanfor
gruppen av riktigt stora foretag, med resurser att bygga upp gedigen LCA-kompetens, krévsatt en
manua & begriplig av personer utan gtor tidigare LCA-erfarenhet.

| en av falstudierna, som inte baserades pa en tidigare LCA, gjordes ambiti 6sa anstrangningar att skapa
relationer med leveranttren, sa att man skulle fatillgang till de specifika data som manuaen foreskriver.
Detta inte hanns med under projektets [ptid. En erfarenhet & sdedes att det kan tatid att skapa de
relationer som kravs for tillgang till specifika data

Manualen upplevs alméant som svarlast. Detta papekas aven av erfarna L CA-anaytiker som anvant den.
Fordag pa hur den kan goras mer anvandarvanlig aerfinnsi avanitt 4.1.2

En genomgang av rapporterna dver falstudier visar att eftersom det finns mycket fa anvisningar om
rapportering i manuaen blir ocksa rapporternavadigt olika. Det & stor skillnad pa falstudierna
betr&ffande med vilken detdjeringgrad data rgpporteras (om dls), i vilken grad anvénda data &
dokumenterade och i vilken grad det framgdr vilken metodik som anvants (sesid 1 i gppendix).

Man har i fdlstudierna bitvis frangait manuaens metodanvisningar (sesid 2 i appendix). Det finns nog
fleraforklaringar till detta. Ett & att man i en del foretag har ett va inarbetat st ait genomfora
livscykdanalys, med vissa metodva som man regeméssigt tilldmpar, och dessa sammer inte dltid
Overens med de i manuden féreskrivna. Man & oftavan vid att gora L CA for produktutveckling och det
& inte gavklart at LCA for typ |11 ndamd kréver andrametodval. | nagot fal har man tyckt att
manuaens regler inte fungerat, och darfor valt et annat sétt. Man har i flerafalstudier haft svart att
uppfylla kraven pa at specifika data skall anvandas, fdljt av platsberoende miljopaverkansbeddmning.
Detta beror antingen pa at produkten & altfor komplex for at det skal varamdjligt att genomforaen
inventering med specifika data, eler paat typ 111 LCAN baserats pa en gammd falstudie.

Fleraav studierna har ursprungligen kommit till i et annat sammanhang (sid 3 i gppendix). Aterigen kan
det finnas olika sk till detta. Né&gra foretag ser arbete med att ta fram typ I11 miljéinformation som ett
led i ett integrerat miljOarbete, dér ett och samma dataunderlag kan anvéndas for flera olika syften, fast
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kanske "ihopraknat” palite olikasitt. | andrafal kanske valet att baseratyp 111 LCA paen gammal
LCA va mer betingat av resursskd.
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4. Rekommendationer for vidare utveckling av manual

| detta kapitel ges rekommendationer till vidare utveckling av manuden. Resultat fran frageformular,
resonemang etc leder fram till rekommendationer pa metoder och regler som projektgruppen finner bor
tasini en ytterligare utarbetad version av manualen, samt férdag pa aspekter som behtver utredas
narmare infor en ny version av manuaen. Det finns ocksa rekommendationer om till vilken malgrupp
manuaen bor riktas samt fordag pa aspekter som bor inkluderasi en manud version I1. Sutligen finns
det ocksa nagra saker vi funnit bor ingdi ett komplett system for tredjepartscertifierade
miljévarudeklarationer, men som kanske inte hor hemmai en manud. Dessa redovisas separat i kapitel
5.

4.1. Rekommendationer av allman karaktéar

41.1. 1SO 14040 vs Nordic Guidelines

Den utvarderade manuaen baserasi huvudsak pa Nordic Guideines (1995). Vi foredar att en manua
typ Il manud istéllet baseras paregelverk i 1SO 14040-serien, och i den mén dettainte & tillrackligt
detaljerat manuaer som t ex Nordic Guidelines anvands som utgangspunkt.

REKOMMENDATION
I SO 14040-serien tastill utgangspunkt for en Typ Il manuad

4.1.2. Anvandarvanlighet

For att majliggora en certifiering bor manuaen disponeras pa st A att det tydligt framgar vad som &
bindande regler, och vad som & rad, hjdp och stod till utforaren. Sadana rad kan forutses galla framst
proceduren kring hur man gor en Typ 111 LCA, t ex betr&ffande datainsamling, medan de bindande
reglerna bdr gdlametodik for moddleringen. En annan majlighet & att dela upp dokumentet, | en del
som barainnehdler regelverket och en del som innehdler anvisningar for " hur man gor”.

Det & en efarenhet fran fdlstudierna ait det inte dltid & erfarna livscykdandytiker som genomfort
fdlstudierna. Isdlet har det i fleraav falstudiernainom projektet varit personer utan storre tidigare
erfarenhet av at genomféralivscykeanayser som gjort studierna. Detta forhdlande gor det troligt at sa
skulle varafdlet &ven vid en vidare anvandning av manuden, i ett operativt system for
miljovarudeklarationer. Det & troligt att ett sadant system, om det far genomdag, skulle sprida
anvandningen av LCA utanftr den ganska begransade krets av storforetag som hittills varit de
huvudsakliga industridla anvéndarna av LCA, och darmed skulle det med nddvéandighet bli mindre
LCA-efana personer som genomfor studierna, &minstone om de genomfors internt. Darfor bor
manuden riktas till en malgrupp av tekniker, med kunskap om sitt teknikomréde, men utan storre
erfarenhet av att genomfora L CA-studier.
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For att gbra manuaen mer anvandarvanlig bdr den den disponerasi samma ordning som en LCA
genomfars, dvs inventering bor komma fore miljopaverkansbeddmning/impact assessment.

Till st6d for genomforaren bdr tabeller med data for miljopaverkansbeddmning laggasi bilagor och vara
va dokumenterade. Tabellbilagor efterlyses dven for de data som finns publicerade paannat hdll, t exi
Nordic Guiddlines (1995), for att manuaen skall bli I&tare att arbeta med. Sédana tabellbilagor skall ses
ett exempel pa information som bor finnas i manuden till st6d for utforaren, men utan bindande regler for
att just dessa uppséttningar data anvands. |stélet & det metoderna for att ta fram sdana data som bor
regleras.

REK OMMENDATION

Det bor tydligt framga vad som & bindande anvisningar/regler. Eventudlt kan manuden delas uppi tva
delar, en ddl innehdlande regelverket for hur en LCA for typ |11 miljovarudeklarationer skal beréknas,
en del innehdlande st6d till utforarare.

Manuaen bor skrivas for en magrupp bestdende av tekniker, med kunskap om sitt teknikomrade, men
utan storre erfarenhet av att genomféra LCA-studier.

Manulen bor disponerasi ordningen inventering foljt av miljopaverkansbeddmning

Manueln bor innehdlava dokumenterade tabe Ibilagor med data for miljopaverkansbeddmning

4.1.3. Anvisningar for rapportering

Manuden skdl ge anvisningar for hur underlaget till en miljévarudeklaration som skl

tredj epartscertifieras skal tas fram. D& behtvs ocksa anvisningar om hur rapporten som skal gatill
certifieraren skl se ut (rpporten 6ver "Typ 111 LCAN"). Des behdvs bindande anvisningar om
detdjeringsgrad och dokumentation av anvand data etc, del's & det en erfarenhet fran projektet att det
kulle underlétta vasentligt for dem som genomfor L CA-studiernaom det fanns ett fordag till
rapportformat i manuaen. Manuden innehdler en hanvisning till CPMs datakvditetskriterier, som
innehdller rekommendationer for dokumentation av data. De behtver dock kompletteras med regler om
med vilken detaljeringsgrad data skall rapporteras.

Behovet av anvisningar for rapportering framgar tydligt av rapporterna fran falstudierna, som har en
mycket varierande detaljeringsgrad. De varierar ocksa vasentligt vad gdler dokumentation av anvanda
data. Trangparensen, och darmed mdjligheten att granska rapporterna, varierar mycket.

Eftersom frégan om krav pa rapportering & kopplat till fragan om med avseende pa vad en certifierare
skall granska underlaget 1ggs ocksa ett fordag om i vilka avseenden en certifierare bor granska
rapporten, i avanitt 5. Granskningsprocedur hor inte till manuaen, utan bor &erfinnas i ndgot annat av de
dokument ett helt mérkningssystem omfattar.
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REKOMMENDATION
Anvisningar for rapportering infoges i manuaen, utgdende fran foljande:

Rapportering av indata skal ske med full transparens ner till nivan data for enskilda
produktionsanlaggningar dler motsvarande (utom i de fal anvandning av generdlla data & tillaten).
Rapportering av data med hogre detaljeringsgrad (delprocesser inom enskilda anléggningar) méter inga
hinder, men & inget krav.

Data skall vara dokumenterade enligt CPM s datakvalitetskriterier (CPM 1997). En konsekvens av
detta blir att CPMs datakvalitetskriterer foredas inarbetasi manuden.

For att granskning skall kunna ske som foredaget (i kapitel 5) & det Gvergripande kravet pa rapporten:
Full dokumentation av datakdlor och de metoder med vilka data hanterats.
Reproducerbarhet - med de uppgifter som gesi rapporten skal granskaren kunna
kommartill ssamma resultat Som den som gjorde studien.

Exempe pa rapportutformning bor ligga som bilagai manuden.

4.2. Maldefinition och inventeringsanalys
4.2.1. Generdla principer
4211 Principen om adderbarhet

Principen at en Typ |11 LCA maste generera adderbara resultat har tillampats i manuaen. Detta
uteduter sdvd anvandning av data som beskriver et kapacitetsutnyttjande pd marginden, som
anvandning av systemutvidgning for at 16sa dlokeringsproblem. Det sista utgor ett avsteg fran 1SO 14
041, som siger att dlokering i forsta hand skall undvikas, genom 6kad detajeringsgrad eler
sysemutvidgning.

| projektgruppen finns en adlméan konsenus om att detta & acceptabelt. De flesta tycker att det & en
nodvandig pricip, men nagra vill de det som en startpunkt for typ 111 arbetet.

Ett narmare betraktande av detta &mne kan vara befogat, eftersom det 18gger en grund fér en av de mest
kontroversiella fragorna, som ocksa kan forutses ha stor inverkan pa resultatet, namligen dlokering. Man
kan i litteraturen finna st6d for att det finns tva huvudkategorier av livscykelandyser, sddana som kan
liknas vid bokftringssystem och sadana som & konsekvensandyser. Set ex Tillman et d 1994,
LCANET 1997, Ekval & Tillman 1997, Baumann 1998.

1/Den forgatypen & LCAer som kan liknas vid ett bokforingssystem, dér det redovisas vilken
milj6pdverkan som kan hanforastill vilken produkt. De kénnetecknas bl aav en strévan efter
fullstandighet, dér alt skal redovisas (infrastruktur t ex), ingasteg i livscykel far hoppas 6ver etc. De
forvantas ge adderbara resultat, i forlangningen sd att summan av LCA-resultat for al vérldens produkter
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ger véarldens samlade miljopaverkan. For att denna adderbarhet skall kunna uppnas maste de baseras pa
konventioner om hur man réknar, t ex vad som hanfors (alokeras) till den ena produkten och den andra.
Principen om adderbarhet uted uter anvandande av data som beskriver kapacitetsutnyttjande pa
marginaen och sysemutvidgningar.

2/ Den andra huvudkategorin & LCAer som gors for att tareda pa vilka konsekvenserna av en
forandring skulle bli/har blivit. Ar man ute efter konsekvensar av handlingsaternativ blir data om vad
som sker pamarginden plétdigt hogst relevanta, liksom systemutvidgningar. Forandringar i den
studerade produktens livscyke kanske paverkar andra produkters livscykler i htgsta grad,
konsekvenserna kan uppsta langt fran den process dar den studerade férandringen planeras skefhar
skett. | en konsekvensanalys kan man d&ppa kravet pa fullstandighet, dlt som & likamelan tva
studerade aternativ kan utedutas, det paverkas ju inte av forandringen. Sddanahér LCAer blir inte
adderbara.

Typ Il LCA méste varaav det forsta daget, ett dags bokforingssystem, av foljande skal:

1/ Acceptans. For att ett typ 111 system, d&r man anvander LCA for marknadsféring, skal fungera
maste det finnas regler for hur LCAN skall goras, som ala kan acceptera. Sdledes & helatyp 111
verksamheten, ett ”komma-verens- projekt” dér de konventioner som ett bokforingssystem kréver
uppréttas. Att i konsensus komma fram till en acceptans for systemutvidgningar och marginadata
kommer troligen att varaomdjligt, darfor at sysemutvidgningar och marginaer kan beskrivas pasa
manga olika sétt, beroende pa vilken forandring det & man studerar.

2/ Om Typ 111 LCA skal modellera konsekvenser av forandring - i sAfdl av vilken forandring? Ett
Typ Il system syftar naturligtvisi forléngningen till en férandring genom att gora det mgjligt for inkpare
att vélja mer miljéanpassade produkter. | den meningen & konsekvenser av forandringar relevanta éven
for typ I11. Problemet & att den som gor studien ddrig kan veta vilken denna forandring i safal skulle
bli, vilken annan produkt inkdparen skulle kunnavdjaigdlet. Den som gor sudien kan heller ddrig veta
vilken skala forandringen skulle fa. Skalan har stor betydelse for vilka marginderna &. Eftersom man
inte vet vilken den presumtiva forandringen & vet man ju heller inte vad som & lika melan undersokta
aternativ. Det gor att ddar av livscyken inte kan uted utas ur studien, utan fullstdndighet blir viktigt.

3/ Genomfdrbarhet. Systemutvidgning betyder att modellera ett storre system. Ett StOrre system
betyder mer data att samlain, och darmed ocksa storre osskerheter.

42.1.2. " Rékna fel at ratt hall”

REKOMMENDATION

En dvergripande regel, som ibland skulle géra manuaens regler |&tare att uppfylla, & &t alt avvikande
fran regelverket till&ts, som gor et produkten kommer samre ut an vad den skulle gjort vid ett strikt
uppfyllande av regelverket. Dvs det bor varatillétet ett "réknafe & rét hal”.

Exempd kan vara

16



* | den studerade produkten livscykel ingér eproduktion. Data for e produktion antas finnas tillgangliga
med miljopaverkan fran produktion av infrastruktur inkluderad, och i ett format som gor det omdjligt
att sarskiljavad som & produktion och vad som & produktion av infrastruktur. Manuaen féreskriver
at miljopaverkan frén infrastruktur inte inkluderas. Eftersom anvandande av detillgangliga
elproduktionsdata inkluderar fler aktiviteter, och darmed ger en hdgre miljopaverkan an vad en srikt
tillampning av manuaens regler skulle gora, skulle det enligt den foredagna regeln varattillétet at
anvanda dem.

» Anvandande av geografisk information gor at det ibland blir tillatet att "réknaner” miljopaverkan av
et utdgop mha en "recieving environment factor”. Antag att geografisk informationen inte finns
tillgénglig. Om man i dettafdl struntar i att gbra denna” nedrékning” mha” recieving environment
factor” skulle resultatet anda vara acceptablet, enligt den ovan foredagnaregeln.

4.2.2. Systemgr anser

Fragan om systemgranser & centrd for livscykelandysensinventering, eftersom den utgor en bergkning
av floden som passerar grénserna for at avgransat tekniskt system. Fragor som berdr systemgranser
behandlas under ett flertal olika rubriker i den utvérderade manuaen, och det & inte dltid tydligt att det
& en sysemgransfréga som behandlas. | det foljande ges forst ett fordag till struktur for
sysemgransfragorna, och dérefter behandlas olika aspekter under dessa rubriker.

| en livscykeinventering behdver foljande typer av systemgranser uppréttas (Tillman et d 1994, Nordic
Guideines 1995). Olikarubriker i den utvérderade manuaen har sorteratsin i detta generella schema.

Granser mellan det studerade tekniska systemet och natursystemet

Markanvandning
Avfdl (deponier, men g aktudlai dettafdl)

Tidmassiga avgransningar
Geografiska avgransningar

Gréanser mellan det studerade tekniska systemet och andra delar av tekniksystemet
Producentprofil - konsumentprofil
Infrastruktur
Personal
Allokeringar
Avfdl
Cut off (regler for nér man kan férsumma)
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De flesta av dessa aspekter behandlasi manuden. Frégan om hur langlivade produk ter skall behandlas
har fdlit bort. De rekommendationer till vidareutveckling som gesi det foljande & i forsta hand fordag till
fortydliganden av det som stér i den den utvérderade manuaen. Betréffande alokeringar ges et bitvis
avvikande fordag.

Systemgransdragningen betréffande avgransningar av tekniksystemet som de foredasi denna rapport
kan ssmmanfattas som i figur 1.
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Figur 1. lllustration av i denna rapport foreslagna systemgranser med avseede pa avgransningar
av det tekniska systemet.
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4.2.2.1. Granser mellan det studerade tekniska systemet och natursystemet

Floden passerar systemgransen mellan det studerade tekniska systemet och natursystemet paett flertal
ddleni livscykeln. Infléden finns vid resursuttag, utfléden nér emissioner l&mnar det tekniska systemet. |
princip kan gransen mellan tekniskt system och natursystem for utfloden sigas gai den punkt dér
manniskan ddpper kontrollen dver flodena. Som exempe - s lange rokgaser befinner Sig i en skorsten
befinner de sig i teknikssystemet, nér de lamnar skorstenen Gvergdr detill natursystemet. Manuaden
behandlar inte denna systemgrans i nagon hogre grad. Delvis & den oproblematisk, och behtver kanske
darfor inte behandlas explicit, men betréffande fornybara resurser och deponier & den mycket svar att
hantera. Deponier ingar i intei systemet i Typ I11 LCA enligt manuaen, och behdver darfor inte
behandlas. Systemgransen betréffande de fornybara resurserna déremot behdver beskivas béttre.

Miljopaverkan kopplad till markanvandning ingar till strre ddenintei typ 111 LCA enligt manuden, men
vissa av aktiviteternai samband med markanvandning ingér, vilket framgdr av exemplen. Det behdver
utredas/beskrivas béitre exakt vilka aktiviteter etc vid markanvandning som skal ingdi typ Il LCA. Dvs
vad ingdr av aktiviteter som t ex markbearbetning, sddd/plantering, godning, bekampning, skord etc.
Vilkatyper av miljopaverkan fran dessa aktiviteter inkluderas, t ex utd8pp frén maskiner, lackage ur
mark av t ex véxtnaringsdmnen och koldioxid/metan, effekter av pesticider etc. Mycket av regelverk
kring detta kan behdva utarbetas branschvis, men ett principregel verk som sddana
branschéverenskommelser kan basaras pa bor ingd i manuaen.

REKOMMENDATION
Tydligare beskrivning av var sysemgranserna mellan det suderade tekniska systemet och och
natursystemet skal ga behtvs betréffande aktiviteter i samband med markanvandning.

4222 Tidsmassiga avgransningar

| projektgruppen finns st6d for manuaens angreppssétt att anvanda processdata som géler vid
produktiongtillfalet samtidigt som data for impact assessment gdller fér hdladen tid som utd&ppen kan
antas ha effekt.

Manuaen bendver kompletteras med anvisningar for hur l1anglivade produkter skall beskrivas, béde
betr&ffande hur man skal uppskatta milj6paverkan for framtida anvandning och avfalshantering och
uppskattning av |anglivade produkters livd angd.

REKOMMENDATION

For att beskriva anvandning och avfalshantering av |anglivade produkter anvands dagens forhdlanden
och beskrivningar av kénd och anvand teknik, sivida det inte finns starka indikationer pd hur den
framtida utvecklingen kommer at skilja sig fran dagensteknik. Exempel pa sidana kan vara bed utade
framtida lagkrav t ex om avfdlshantering/&ervinning.
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Produkters livdangd kan ha stor betydelse for deras miljopaverkan, och liksom utfalet av en
livscykelandys kan paverkas mycket vilken livdangd som uppskatas. Det finns et antdl olika
livd@ngdsbegrepp att opereramed, t ex (Jonsson 1995):

» Fydsk livdangd (verklig livdangd). Den gér inte ait méta forran i efterhand, men det & forstas olika
svart att gora uppskattningar for olika sorters produkter.

e Teknisk livdangd (den livdangd produkten konstruerats for).

» Ekonomisk livdangd (ekvivalent med avskrivningstid?). Ett begrepp som fungerar for produkter som
sAjstill foretag, men konsumenter hdller sig knappast med avskrivningstid.

» Edetisk livdangd. Vissa produkters livdangd begrénsas av renamodeskd. Galler kanske i forsta
hand klader och andra textila konsumentprodukter, med &ven inredning.

Det livdangdshegrepp som man hels skulle viljaanvanda & den fysiska, den verkliga livdangden. Den
g& dock baraat métai efterhand, och & sdledesinget operativt begrepp i de har sammanhangen.

REKOMMENDATION

| forsta hand anvands den tekniska livd angden som métt pa en produkts livdangd, dvs den tid som en
produkt konstruerats for att hdllafor. Livdangden uttrycksi for produkten relevant enhet, somt ex &,
drifttimmer, driftkm.

Vid svarighet att faststélla den tekniska livdangden kan andra approximationer av verklig livdangd
kommaifréga. Va av annat livd angdsbegrepp an teknisk livdangd motiveras.

For produkter dér den faktiska livd angden uppenbart understiger den tekniska, far teknisk livdangd inte
anvandas.

Exempe padet sstafdlet, at den faktiska livdangden understiger den tekniska &

Datorer - nog skulle de kunna fungerai manga ar, men de blir snabbt omoderna pga den snabba
tekniska utvecklingen
Klader och ofta ocksa inredningsdetdjer som byts av rena modeskd

Produktgruppsvisa anvisningar for uppskatttning av livd angden hos Ianglivade produkter behdver med dl

sikerhet utarbetas, men det & sannolikt en fordel om sddanaregler kan baseras pa et principregel verk
somt ex det ovan féredagna.
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4.2.2.3. Geografiska avgransningar

En bérande i tankei mycket av typ Il arbetet har varit den om platsberoende i
miljopaverkansbedomningen. Det finnsingen tota acceptans av detta angreppssétt i projektgruppen,
men mer om dettai avsnittet om miljopaverkansbeddmning (avsnitt 4.3.3). Om man nu skal goraen
platsberoende miljopaverkansbedomning kréver det forstas att information om den geografiska
lokaiseringen samlasin i inventeringen. Om mdjligheterna och forutséttningarna for att genomforaen
inventering med geografisk information handlar detta avanitt.

Det verkar som om det i de flestafdlstudierna & majligt att fafram uppgifter om
produktionsanl&ggningars lokalisering. Betecknande & att de foretag som gor falstudier av komplexa
produkter har svart at samlain dennatyp av information. Med komplexa produkter menas hér
produkter som bestér av vadigt manga olika komponenter och delar (t ex hus, bilar, mobiltelefoner,
sdlverk), till skillnad frén sddana som innehdler et i jamforese begransat antal komponenter/ravaror (t
ex energi, materid av olikadag, livamedd av |13g forédlingsgrad, baskemikdier, pappers och
massaprodukter).

En komplikation i sammanhanget, som ingen kanske riktigt tankt patidigare, & at leverantorerna
vaierar over tid, beroende pa sant som bel&ggning, vilket pris man kan fa for tillfalet dler het enkelt att
nar man avverkat klat pa et stéle flyttar avverkningen till en annan plas.

Betréffande konsumentprofilen & det tydligt at anvisningen " specific areas of utilisation” & svartolkad.

For att manualen skal fungera behdvs anvisninger till utféraren om med vilken grad upplGsning den
geografiskainformationen behdver samlasin och hur transporter, som ju inte sker pa et gdlei
geografin, skal/ken hanteras etc. Anvisningarna maste vagas av mot vad som & praktiskt majligt att

genomfdrai datainsamlingen.

REKOMMENDATION
1. Upplésningen med vilken uppgifter om lokaisering behdver samlasin i producentprofilen avgors av
uppl Gsningen paimpact assessment data for den effektkategori som kréaver hogst uppldsning.

2. For inventeringsdata dér den geografiska lokaiseringen inte kan anges med den upplésning som ges
av upplésningen hos den impact asssessment- kategori som kraver hdgst upplsning sétts recieving
environment factor till 1 i impact assessment.

Kommentar till regel 1

Huvudregen for hur utforaren skal bete Sg blir at upplésningen hos den impact asssessment-kategori
som kraver hogst upplésning ger uppldsningen i inventeringens geografiska information. Regeln uted uter
emdlertid inte at ytterligare detdjerad geografisk information anvéands, t ex ifal man i den enskilda
falstudien tar fram recieveing environment factors for en specifik recipient (forutsatt forstas att man gor
det i enlighet med manuaens regler for hur impact assessment gors).

For transporter skulle regel 1 betyda att man delade in transporten i ett anta steg, med den ovan angiva
uppl 6sningen, och beraknade resultatet utifran detta. Om man inte vill tasig det besvéret tillampasigtallet
regel 2.
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Kommentar till regel 2

Praktiskt skulle det bli sa att regel 2 tillampas for dla medevardeshildningar dver fleraanléggningar. Det
& hogst troligt at ala konsumentprofiler skulle falla under regeln 2, och geografisk information blir i sa
fdl dverflodig for konsumentprofilen av impact assessmentské. Det finns dock andra skdl till att
geografisk information om anvandnings- och avfalded kravs, namligen for at fa fram rena
inventeringsdata. Exempel pa detta ar: 1/ For att kunna berékna miljopaverkan av transporter till kund
maste man ha en uppfattning om var kunden befinner sig. 2/ Konsumenters beteende, och dérmed
produktens miljcbdastning i anvandningled skiljer sig sakert & mellan olikalander och kulturer for
manga produk ter. 3/ Avfdlshanteringssystem skiljer sig & mellan olika geografiska omraden. | vissa
l&nder deponeras avfdl, i vissabréanns det. Intei dlalander har man effektiv energidtervinning fran
avfdlsorbranning. Har & det troligen A att statistik for avfalshantering finns tillganglig pa nationdl niva

Kommentar 3

Man kan i en forlangning tanka 9g att Recieving environment factors tas fram integrerade 6ver S0rre
omraden an deidag tillgangliga. | sAfal skulle geografisk information med lagre uppldsring &n den som
gesav regd 1 ovan kunna utnyttjas. Det Iamnas dock 6ppet om detta & en méjlig utveckling, det kan
varasa at informationen om olika geografiska omrédens kandighet for olika utd&pp blir meningd6s om
den integreras Gver dAltfor stora onraden.

4224 Gréansen mellan producentprofil och konsumentpr ofil

Det finnsi gtort en konsensusi projektgruppen om &t uppdelningen i en producentprofil och en
konsumentprofil & acceptabel. Det kan finnas problem med uppdelningen for produkter som & giftigai
"grind-tadiet”, men inte i anvandningded dler avfdlded (tvakomponentdim & exemplet). Detta géller
troligen framst betréffande kategorin toxiska &mnen, och inte ala sorters parametrar.

Det finns behov av en tydligare definition av var grénsen gar mellan konsument- och producentprofil. En
tydlig definition av var denna gréans gér klargdr ocksa vem som & den sista aktoren i producentprofilen,
och sdledes har ansvaret att berakna och redovisa konsumentprofilen. | projektgruppen uttrycktes en
oro for at om altfor mangaled ut i distribution och handd raknastill producentledet kommer det at
saknas savd incitament som kompetens att 18gga pa konsumentprofilen.

REKOMMENDATION
Distribution och hande foredas forastill konsumentprofilen. Ansvaret att |agga pa konsumentprofilen &
producentens.

4.2.2.5. Cut off regler

Den i manuaen presenterade principen att cut off (forsummande av delar av livscykeln) skdl goras pa
basis av begransad forlust av information accepteras av projektgruppen. Denforklaring som gesi
manualen & dock inte begriplig. En tydligare forklaring och ett begripligt exempe  behdvs. Det har
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ocksa framforts att skrivningen méste vara sa tydlig att inte den ena forsumningen efter den andra far
gOras, utan det & en tota storsta osdkerhet som kan accepteras.

Eftersom vi & osgkra pa hur regeln praktiskt skall tolkas & det ocksa svart att forhdlasig till fordaget
om att maximalt 1% informationsfordust & acoeptablet. Om det & en sorgtatotd (frén dlaforsummade
processer) osdkerhet som accepteras & 1% troligen att altfor stréngt krav.

REKOMMENDATION

En begriplig forklaring till hur cut off regeln skal tolkas utarbetas. Det Gvervags om 1% acceptabel
informationsforlust & ett dltfor strangt krav. Det tydliggors (i den man det inte redan & tydligt) ait det &
sorgtatotal informationsforlust som & acceptabel

4.2.2.6. Avfall

| manuaen anges olikaregler for producent- och konsumentprofilen, varfor dessa hér behandlas var for
49

Producentprofilen

Manuaens regel om at deponier exkluderas frén livscykeln, fast avfal deklarerasi tvaklasser,

hazar dous wasteoch other waste och dlaandra avfallshanteringsprocesser i producentdelen av
profilen inkluderasi det studerade systemet (t ex sopforbranning, och naturligtvis ocksa behandling av
flytande och gasformigt " avfdl”) accepterasi stort sett av projektgruppen .

Invéndningar var:

o kamavfdl rymsintei profilen, bdr ges egen rubrik
 oro for at det blir oklart eftersom det finns olika avfalsklassficeringar i olikalander. Flera
projektddtagare hanvisar till "EU Waste Directives’

REKOMMENDATION

1) Radioaktivt avfdl ges egen rubrik, under hazardous waste éler som helt egen kategori. Troligen
behovs flera kategorier, hdg- medd- och 18gaktivt avfall.

2) EU regeverk bor tillampas hellre 8n nationdlaregler. Det regelverk som i forsta hand bor
undersokas, i vilken utstrackning det & tillldmpligt i detta sammanhang, & EUs avfdlskatalog

Konsumentprofilen

N&graav dei projekten deltagande foretagen tycker det & acceptablet att utel amna avfdlshantering ur
konsumentprofilen och bara redovisa en post "fast avfall”, men mgoriteten tycker inte att detta &
acceptabdlt. Invandningar & bl aatt man vill kunnatillgodorékna sig miljovinger av forbranning av t ex
papper och plast, och ocksa annan typ av aervinning, samt att det kan vara viktigt att fokusera att
producenten har en viktig roll for design for &ervinning. Frégan om tillgodorékning av miljovingter vid
forbranning och aervinning har med dlokering av open loop recycling att gora, och behandlasi avsnitt
4.2.2.8.
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Tydligt frén fdlstudierna & emdlertid at manuden inte med tillracklig tydlighet beskriver hur avfal av
olika dag skall redovisas. Exempevis hade négra projektdeltagare uppfatat att 1 kg produkt med
nodvandighet blir 1 kg avfdll.

| manuden finns et fordag om hur innendlet av milj6farliga @mnen i produkter skal deklareras.
Eftersom vi uppfattat att avsnittet skulle skrivas om har projektgruppen lamnat denna fréga, med
noteringen ait det kan finnas problem med uppdelningen i producent- och konsumentprofil for produkter
som & giftigai "grind-sadiet”, men intei anvandningded dler avfalded (tvakomponentdim & exemplet).

Fdljande synpunkt fran en av projektdeltagarna citeras hér, for att kunnaligga med som underlag vid en
eventue | fortsatt utredning.

" | deklaration av farliga substanser bor man tamed dla miljofarliga @amnen (Farosymbol N) samt
beredningar av dessa. som blir miljofarlighetsklassade. Riskfraser R50, R51, R52, R53, R54, R55,
R56, R57, R58, och R59. Likasa bor toxiska, cancerogena, teratogena, mutagena och
reproduktionsstérande amnen anges. R23, R24, R25, R39, R48, R45, R49, R340, R46, R40, R60,
R61, R62, R63 och samansatta fraser med ovanstéende faroklasser.”

Avloppvattenrening

Betréffande konsumentdelen av profilen finns en luckai manuaen. Alla produkter dutar inte som fast
avfal, endd "g& uppi rok”, som bensint ex, en ded hamnar i VA-systemen, som tvéttmede t ex. De
som gar till amosfaren utgdr inget metodproblem, de blir poster under utdpp till Iuft. For dem som
hamnar i VA-systemet behtvs dock en regel om huruvida avloppbehandlingsprocesser skal ingai det
studerade systemet. Problemen med att i tillréckligt generdllatermer beskriva avlioppsbehandling &, i
princip, dessmma som for behandling av fagt avfdl, olikheter i behandling mellan olikalander och kanske
ocksa bristande dataunderlag. A andra sidan kan det vara svart at finna en parameter som motsvarar
"kg fagt avfal”, for flytande asfal.

REKOMMENDATION
Fragan om avloppvattenrening av produkter som dutar i VA-systemen bor behandlasi en
vidareutvecklad verson av manuaen.

En tentativ rekommendation & ait avloppvattenrening av produkter som dutar i VA-systemen
inkluderas. For att beskriva avloppvattenrening anvands data om andd av avloppvattnet som renas och
andd som gé till recipient utan rening, avskiljningsgrad, energi- och kemikdierférbrukning etc som
representerar nationella genomsnitt i de lénder dér produkten anvands.
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4227. Infrastruktur

Manualen foreskriver att underhdll och produktion av utbytesdelar med kortare livdangd an tre &
inkluderas, medan annan produktion av produktionsutrustning uteduts. Vi tycker det & béttre att ha
mindre ambitioner, och kunna uppfylla regeverket.

REKOMMENDATION

Miljopaverkan fran produktion av produktionskapita (vagar, byggnader, maskiner, transportfordon etc)
som behdvs for att producera produkten ifréga behtver inte inkluderas. Inte heller underhdll och
produktion av utbytesdelar med en livdangd kortare an tre &r.

4.2.2.8. Gréanser mellan produktlivscykler - allokering

Manuaens regelverk for dlokering & delvis svartolkat (gdler framst definitioner av vad som & at
betrakta som open loop recycling och vad som & att betrakta som produktion av
biprodukter/restprodukter). Darfor ges hér et fordag pa definitioner som det finns stéd for i

projektgruppen.
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REKOMMENDATION DEFINITIONER

Multi output

Alla processer uppstroms anvandningsfasen (dvs ala processer i producentprofilen) som genererar mer
an en produkt, och dér inte dla produktstrommarnai sin helhet gér vidareini livscykeln hos den
studerade produkten, definieras som multi output processer. Detta gdller sdledes processer som
genererar bi-produkter sdva som restprodukter. Miljobelastning fram en multi output process och
milj6bel astning uppstréms denna process dlokeras mellan det studerade produktfldet och
biproduktflodena. Ett avfallsflode & at betrakta som en belastning, och alokeras sdedes mellan
produktstrommarna pa samma sétt som dévriga bel astningsparametrar.

Vid generering av restprodukter definieras ett flode som avfal i det fal nér marknaden & sidan at det
inte har ndgot ekonomiskt varde, som en bi-produkt i det fall nér marknaden & sidan att det har ett
ekonomiskt vérde. (Alternativt anvands manuaens definition av vad som & avfdl respektive
restprodukt, ndmligen att recycling/recovery faktiskt &ger rum anvands som kriterium for att ndgot & at
betrakta som en restprodukt och inte ett avfal)

Multi input

Alla processer som hanterar avfal fran mer en an livscyked (avfalshantering, avioppsrening etc) betraktas
som multi input processer. | den man processernaingar i deti Typ |1l LCA studerade systemet alokeras
deras miljobe astning mellan de inkommande fl6dena.

Open loop recycling

Open loop recycling (OLR) definieras som &tervinning av en anvand produkt till négon annan produkt,
dvs OLR uppstér baranar en produkt (ett materid t ex) har flera pa varandra foljande (konsekutiva)
anvandningar. Med detta synsiit betraktas aven forbranning av avfal med energidervinning som en
OLR, dér den andra produkten & energi.

Manuaen hanvisar till Nordic Guiddines (1995) for alokeringsprocedur. Det nedan givnafordaget & i
sdrre dverensstémmel se med [SO 14041, aven om den rangordning mellan olika alokeringsmetoder
som anvisasi 150 14041 stammer ddigt med de krav som typ 111 LCA gdler. Ingen entydig
rekommendation ges for dlokering av multi output processer, utan tva dternativa fordag ges, bada
baserade pa|SO 14041.

Fordaget baseras paatt typ 111 LCA & att liknavid et bokforingsystem, dér adderbarhet & ett viktigt
krav, S att resultat kan laggas ihop utefter produktionskedjorna utan att tveksamheter uppstér (forutsatt
att samma regelverk/konvention féljts). Orsaker till att den aktuella produktionen Gver huvud taget
forekommer blir daen viktigare faktor an konsekvenser orsakade av forandringer i
produktionssystemet.

Det har i ménga sammanhang framhdllits att alokeringsmetoder bor avspegla orsakssamband. Det finns
aminstone tva olika sorters orsakssamband som kan vararelevanta for va av dlokeringsmetod (Ekvall
& Tillman 1997):
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Undersokt

Orsaker => system => effekter
orsaksorienterat effektorienterat
orsaksamband orsaksamband

Figur 2. Illustration av olika sorters orsakssamband

. Orsaksorienterat: relationen mellan det undersikta systemet och dess orsaker

. Effektorienterat: relationen mellan det undersokta systemet och dess effekter

Allokering baserad pa orsaksorienterade orsaksamband hor ihop med bokforingssynséttet - vad &
orsakernatill att systemet existerar? Allokering baserad pa ekonomiska faktorer &r et exempel pa detta
- produktionsanl &ggningen finns darfor att agaren tjanar pengar pa den. Allokering baserad pa
effektorienterade orsakssamband hor ihop med analys av konsekvenser av foréndningar - vad for det
for effekter om ndgot i det understkta systemet forandras?
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REKOMMENDATION ALLOKERINGSPROCEDUR

Multi out-put

Vart enadternaivafordag & at miljobeastning frén multi output processer alokeras pa basis av
ekonomiska relationer (1SOs regel 3, se nedan), helst med tillégget " dler gpproximationer dérav”. Detta
& det logiska fordaget utgaende fran resonemanget om bokféring kontra konsekvensandys. Det finns
emdlertid inte konsensusi projektgruppen om att alokering baserad pa ekonomiska faktorer & det
basta dternativet. Det finns ett antal problem med alokering pa basis av ekonomiska faktorer: Det kan
varakandigt om ekonomisk information sprids, kanske i hdgre grad an for andra typer av data som
anvandsi LCA. Att samlain den kréver ytterligare en sorts kompetens hos LCA- utforaren. Priser pd,
eller forvantade vingter av, produkter fluktuerar Gver tid.

Alternativet & att ga pd andrahandsregeln i 1SO 14041, ait basera allokeringen pa det séit varpa
resursforbrukningar och utd 8pp forandras vid kvantitativa foréndringar av produkter eler funktioner som
levereras av det studerade systemet. 1SOs regel 2 avspeglar emdlertid konsekvenser av forandringar,
snarare an orsaker till att systemet existerar, och & ur den aspekten ett samre fordag.

Det lamnas hér dppet for vidare utredning och diskussion vilket av de tva dternativen som &r att foredra

Multi input

Miljobelastning fran avfdlshanteringsprocesser alokerasi forekommande fal enligt 1ISOsregdl 2, dvs
enligt fysiska orsakssamband, relationer mellan hur miljobel astningen frén processen paverkas av
forandringar i inkommande avfalsfloden. For multi input & det inte méjligt att alokera pa ekonomisk
basis (n&r man alokerar melan inflodena), eftersom inflodena per definition inte har ndgot ekonomiskt
varde.

Open loop recycling

Open loop recydling dlokerasinte. |stalet bokfors helt enkdt infloden av atervunnet materid dler energ
till livscykeln som sadana, liksom utfléden av &tervunna produkter bokfors som sddana. Transporter till
aervinningsanlaggning hanforstill den produkt som &ervinns, atervinningsprocessen och transport till ny
produktion hanforstill den produkts liveykel som tar emot det &ervunna materialet.

Fordaget betréffande open loop recycling & detsamma som det i manuaen, férutom ait definitionen av
vad som menas med open loop recycling skiljer en del. Det gar altsa ut pa att helt enkelt bokfora
flodena Gver systemgranserna, sasom de markerats med streckade linjer i figur 3. Anvands ett
aervunnet materid som ravara bokfors det helt enket det som ett infl6de, gér nagot till aervinning
bokfors det som ett " nyttigt utflode”, dvs under ” output resources’. Det betyder altsi att i kg produkt
inte med nbdvandighet blir 1 kg avfall.

Exempel: Papper som anvandsi Sverige gar delvistill &ervinning, delvistill avfal. Den dervunna

andelen redovisas som aervunnen fiberrdvara, under output resources. Av den del som blir avfal g& ca
50% till deponi, 50% till avfalsférbranning under genomsnittliga svenska forhdlanden. Den anddl som
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gé till forbranning redovisas under ” output resources’, som brande, och bara den anddl som g till
deponi redovisas som avfal.

Jungrulig ! Jungrulig ' Jungrulig

produktion ' produktion ' produktion
1 1

Produktion Atervinning | [Produktion Atervinning | [Produktion
[ | [ |

Anvandning : Anvandning : Anvandning

L [ | [ ]
Avfdls- ' Avfalls- ' Avfalls-
hantering ' hantering ' hantering

Figur 3. lllustration av systemgranserna vid open loop recycling

For kannedom bifogas hér referat av alokeringsproceduren fér multi output i Nordic Guiddines (1995),
altsa den procedur som manuaen hanvisar till, och deni 1SO 14041.

Allokering av multi-output enligt Nordic Guidelinesi kortversion
| férstahand undvik dlokering genom:

- Systemutvidgning (fast det har utedutits fran typ 111 LCA)

- Okadetaljeringsgraden - tittaini ”black boxes’

| andrahand alokera enligt foljande procedur:

A. Testaatt alokera 100% till den studerade produkten - paverkar det dutresultatet?

B. Ominte - alokera 100% till den studerade produkten

C. Om dlokeringen paverkar resultatet, alokeraenligt:
1. Allokering baserad pa naturvetenskapliga orsakssamband, eller approximationer dérav
2. Allokering baserad pa ekonomiska eller sociaa orsakssamband, €ller approximationer

déarav

3. Allokering baserad pa godtyckligt vad fysisk parameter, t ex vikt, energiinnehdl,
volym, molférhdlande
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Allokering enligt 1SO i kortversion

1. | forgta hand, undvik alokering genom:
Okad detdjeringsgrad
Sysemutvidgning

2. Om dlokering g kan undvikas, basera den pa underliggande fysikaiska relationer melan produkterna
dler funktionerna hos systemet, det vill siga relationer som avspeglar det sétt varpa
resursférbrukningar och utd&pp forandras vid kvantitetiva forandringar av produkter ler funktioner
som levereras av det Studerade systemet

3. Om inget sadant samband kan anvandas, basera dlokeringen pa andra relationer mellan produkterna
eler funktionerna, t ex ekonomiskt varde hos produkterna.

4.2.3. Datakvalitetsmal. Generella vs specifika data

Med datakvditet menasi manualen i stort sett "typ av data’, som t ex specifika dler generdla data, dler
data som representerar &rsgenomsnitt eler kapacitetsutnyttjande pa marginaen etc. Man kan emdlertid
l&gga ett flertal andra betydelser i order datakvalitet, t ex hur v data & dokumenterade, hur pass
noggranna de &, om de & angivna med méit pa osskerhet etc. Ett inarbetande av CPMs
datakvalitetskriterier i manuaen skulle innebéra att ett antal av dessa agpekter inkluderades. Hér
behandlas bara de aspekter som namnsi den utvérderade manuaen.

4.2.3.1. Arsgenomsnitt

Det finns acceptansi projektgruppen for manuaens regel att data som representerar
kapacitetsutnyttjande pa marginden inte far anvandas.

Manuaen fordar att data som representerar arsgenomsnitt for specifika anlaggningar anvandsi forsta
hand. De flestai projektgruppen tycker att arsgenomsnitt som indata & det §avklara, enda
genomforbara vaet. Négra vill 6ppnafor mjligheten att anvanda arsgenomsnitt extrapolerade fran
senast genomforda, stabila processforandring. Dessutom kan for viss produktion flerdrsgenomsnitt vara
mer relevanta (d- spetdast & exemplet).

REKOMMENDATION

Data som beskriver &rsgenomsnitt & den gavklara utgangspunkten (default). Andratyper av data
(extrapolerade &rsgenomsnitt fran stabila genomforda processforandringar, flerdrsgenomsnitt,

normal arsgenomsnitt) kan accepteras om det kan visas vara mer relevanta for att kommunicera
produktens Gver livscykels ackumulerade miljopaverkan. Underlaget for hur et sidant annat genomsnitt
tagits fram redovisasi safdl i rgpporten till certifieringsorganet, liksom motivering till varfor "vanligt”
arsgenomsnitt frangéits.
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4.2.3.2. Specifika vs generella data
Manuaen skiljer pa specifika data och generella (generic). Specifik tolkas héar som anléggningsspecifik
medan generella (generic) tolkas som genomsnittsdata for en produktionsmix. Manuden féred & at:
1) specifikadatadltid skall anvandas, Svidainte:
2) generédladata & mer representativa (produktion av € och oljasom anvandsi livscykeln
tex)
3) anvandning av generdla datainte paverkar resultatet for mycket. (10% rule)

Vi vill foreda foljande, likartade, men mer specificerade regelverk for va av typ av data. Regel 4 & et
tillégg jamfort med manudens regler.
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REKOMMENDATION

1) anléggningsspecifika data anvands dltid sdvidainte;

2) generella data kan visas varamer representativalrdevanta an specifika. Anvandning av
generdladata motiveras

3) anvandning av generella data inte paverkar resultatet for mycket

4) produkten bestar av fler an X komponenter

Exempel néar regel 2 ofta ar tillamplig
Produktion av brénden och € som anvéandsi livscykeln

Betraffande regel 3
Det fortydligas vilken informationsforlust som & acceptabel. Manudens 10% regd & otydlig.

Fortydligande 1
Finns avta uppréttat om leverans av t ex € framgtdld paviss st & data for den avtalade -
produktionsmixen anvandas.

Fortydligande 2

Néar produktionen ” hoppar” mellan de for tillfalet minst belagda dler de for tillfalet billigaste
underleverantOrerna anvands ett viktat medelvarde av av miljopaverkan fran de olika
underleveranttrerna.

Fortydligande 3

Mer detdjerade anvisningar behdvs om vad som menas med " generdla data’, specidlt for €-
produktion. Menas regionda, nationella dler storregionaa (europeiska) produktionsmixar? Nationd
genomsnittlig produktionsmix fored as vara defaultvalet for eproduktion, sdvidainget annat kan visas
varamer rlevant. Dvs nationella produktionsmixar for det land dér de dlika, i livscykeln forekommande
aktiviteterna &ger rum.

Fortydligande regel 4
For produkter som bestér av fler an X komponenter accepteras val dokumenterade
branschgenomsnittsdata, med uppgift om for vilket geografiskt omréde de gdller.

Motiveringar och kommentarer fran projektgruppen
Regd 1, att anléggningsspecifika data & forsahandsvaet, & dla dverens om. Kommentarer om att
leveranttrer kan variera Over tid ledde fram till fortydligande 2.

Betréffande regd 2 behdvs en tydligare forklaring till hur 10% rule skal tolkas, och hur man skall kunna
veta hur stor informationsforlusten &, utan att ta reda pa specifika data.
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”.... maxima informationsforlust motsvarande 10% av den utkommande produkten” & svartolkat. Det &
ocksa viktigt att det framgar att dennarege inte har att géramed vad som kan forsummes, utan bara &
en regd om ndr man f&r approximera specifika data med generdlla data.

Fordaget i fortydligande 2, om att data for en avtalad produktionsmix f&r anvandas né&r avtd finns
uppréttat om leverans av t ex d framstdld pa viss st motiveras av att Typ 111 LCA & et dags
bokfdringssystem snarare &n en konsekvensandys.

Fordaget till den fjarde regeln motiveras av att det Skulle innebéra ett dltfor stort arbete att hamtain
specifika data for komplexa produkter, som bestér av vadigt manga olika komponenter och delar (t ex
hus, bilar, mobitelefoner, stdlverk) (till skillnad fran sidana som innendler ett i jamforelse begransat
antal komponenter/ravaror t ex energi, materid av olikadag, livsmedd av 1&g foradlingsgrad,
baskemikalier, pappers och massaprodukter). Emelertid har ménga komplexa produkter det
gemensant att de har sin stora miljobelastning i anvandningded (hus drar energi, bilar drar bensin). Det
betyder att for Typ |11 LCAer som técker bade produktions- och konsumtiondled, kommer
konsumtiondedet att dominera, och generelladata for produktiondedet kan tillétasi enlighet med regel
3. Problemet med genomforbarhet, att till rimliga kostneder/arbetsansatser samlain specifika data
kvarsd emelertid for:

Komplexa produkter dér bara producentprofilen redovisas. (Kanske inte & nagot problem, de
kanske inte & sa komplexa forran de & fardighopsatta, i vilket fal konsumentprofilen skall laggas
pa.)

Komplexa produkter med liten miljopaverkan i anvandnings- och avfdlshanteringded (&terstér at
fundera ver om det finns sadara).

Av genomforbarhetsskdl foredas darfor att for produkter som bestér av fler &n X komponenter
accepteras val dokumenterade branschgenomsnittsdata, med uppgift om for vilket geografiskt omréde
de gdler. Finns specifika data for delar av de X komponenterna tillgangliga anvands dessa.

En hel del arbete &erstar for att dennaregel skal bli operativ, t ex att bestdmmahur stort X skall vara
och at goraen god definition av " komponent”. Man behdver nog ocksa fundera 6ver risken for kryphd
i dennaregel. Exempelvis kan man ju tanka sig en produkt som till 90% bestér av en ” komponent”,
medan de Gvriga 10% utgors av et sort antdl tillsatser. Det & i sAfdl interimligt att tanka sig att
generella data accepteras fér den komponent som utgdr 90% av produkten.

4.2.4. Funktionell enhet
Manualens regler accepteras.
4.2.5. " Accidental spills’ och personalrelaterade utdapp

Det finnsi stort sett acceptans for manuaens regler om incidents och accidenta spills. Mgjligen behtvs
tydligare definitioner av vad som menas med incident i konsumentprofilen, sd att de begransastill ait gdlla
incidenter med paverkan pa den yttre miljon. Direkta skador pa manniskor (kador dér den yttre miljon
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inteingdr i orsaks-verkan kedjor) till foljd av incidents bor inte ingd i miljoprofilen. Dvs klammer négon
fingret pa en produkt ingdr dettainte i miljprofilen.
Manualens regler om att persondrel aterade utd dpp uteduts accepteras.

4.3. Miljopaverkansbeddmning - impact assessment

4.3.1. Uteslutna eller g agreggerade kategorier

Ett antdl effektkategorier foredas utelamnas ur eler rapporteras som inventeringsresultat i typ 111
profilen, p g a brister dler luckor i metoder och dataunderlag for att beskriva dessa effekter pa ett
robust, kvantitativt, reproducerbart och vérderingsfritt sétt. De utel@mnade kategorierna & (jamfért med
Nordic Guiddinesligta):

Resources - land use

Human hedlth - toxicologica impacts
norttoxicologica impacts
impacts from work environment

Eco-toxicologica impacts

Habitat dterations and impacts on biologicd diversty

De flesta av dem som svarat pa enkéten tycker detta & acceptabelt, &minstone till dess robusta
metoder for de utedlamnade kategorierna kommer fram. Dock & behovet av metoder att inkludera
effekter av markanvandning stort.

Betréffande markanvandning och biodiversitet saknas accepterade kvantitiva metoder att beskriva dessa
aspekter i LCA fortfarande. Om typ 111 information skall utgoras av kvantitiv information gar det, med
dagens metodik, inte att inkludera dessa aspekter i en kvantitiv profil. Daremoat finns det inga hinder att
information om dessa aspekter |&mnas tillsammans med den certifierade profilen, men utanfor denna.
Problemet med ait profilen inte kan ticka alla aspekter gdler inte bara markanvandning, utan frégor som
t ex risker och inre milj6 rymsinte heller i profilen. Darfor [amnas foljande rekommendation. Denna
rekommendation hor egentligen inte hemmai §dva manuden, utan i ndgot annat dokument som
beskriver mérkningssystemet i Sin helhet. Den upprepas déarfor i kapitel 5.

REKOMMENDATION
Information om aspekter som inte técks av profilen kan [amnas tillsammans med den certiferade
infomationen, pa it s att det tydligt framgar att dennaiinformation inte genomgéit certifiering

4.3.2. Resur ser

Manuaen foredar att forbrukning av olika sorters resurser inte aggregeras ihop, utan at
resursforbrukning istéllet rapporteras som inventeringsparametrar.
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Deflestai projektgruppen tycker att det & béttre med manga korrekta parametrar an fa och felaktiga,
att trovardighet & viktigare &n enkelhet. Nagon tycker dock att det blir odverskadligt. Nagon pdpekar
problem med att receptet pa produkten indirekt redovisas.

Betréffande kategoriseringen av resurser finnsen hel del synpunkter.
" Dubbel bokforingen” av eenergi &r det flerasom ogillar.

Begreppet feed-stock energy upplever manga som forvirrande och onddigt. Det upplevs som onddigt att
skiljapavad av en ravara som anvands som brande och vad som anvands som maeridravara

Det finns acceptans for att dtervunna, anvanda produkter redovisas under ” resources output”, dvs
acceptans for att |dmna open loop recycling oallokerat.

Begreppen "biotic” och ”abiotic” & olyckligafor att karaktariseraresurser. Den viktiga skillnaden & den
mellan férnybar och icke fornybar. Begreppen biotic/abiotic kan ge fel sgnder, t ex & vattenkraft
abiotic, men fornybar.

Man behdver ocksa specificeravilket varmevarde som skall anvandas, det kalorimetriska dller det
effektiva. Det kan skilja ganska mycket. Har foredar vi att det effektivavarmevéardet anvands, men det
kan behdva utredas narmare. Det viktiga & att det finns en regd.

Enfalstudiei projektet, dé&r produkten innehdler ett flerta olikametdler, har belyst att det &
problematiskt att redovisa resursdtgang for metaler som méangd mam. Mdjligen kan det fungera for
jamfjammam, men for ovrigametaler varierar metdlhdten i mamerna sa mycket mdlan olika
fyndigheter at en redovisning av den méangd malm som g& & blir meningdés. For en sa komplex
produkt som det hér var fragan om & det inte mgjligt att folja metalproduktionen "till vaggan” pa et
anlaggningsspecifikt Sitt, utan generella data far tillgripas. Det finns dock inget meningsfullt medelvéarde
pametdlhdten i mamer fran olika fyndigheter.
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REKOMMENDATIONER
Resurser rapporteras oaggregerade, som uttag av naturresurser.

Foljande huvudrubriker for rapportering av resursforbrukning foredas:

Non renewable resources
Non renewable resources without energy content
t ex janmam, kalksten
Non renewable resources with energy content
t ex olja, gas, koal, uran

Renewable resources
Renewable resources without energy content
t ex vatten
Renewable resources with energy content
t ex fiberrdvara, vattenkraftens primérenergi

For resurser (ravaror och energirdvaror) som passerar systemgransarna, och som har et energiinnehdl
rapporteras béde vikten och energiinnendllet, pa sitt sa att det tydligt framgdr att tva egenskaper hos
samma flode redovisas. For dem utan energiinnehd| redovisas bara vikten, for dem déar baraenergin gér
vidarei systemet (vattenkraften) rgpporteras baraenergin.

Dessutom gors en rubrik for " recycled resources’, s att infloden av &tervunnet materid (ochveller
energi) vid open loop recydling tydligt framgar.

Mjligen behdvs ocksd, for produkter med varmevarde som t ex papper och plast, en rubrik ” energy
content of product”, som i safal redovisas under " output resources’ for producentprofilen, och under
"input resources’ for konsumentprofilen. Pa sa st kan man tydliggora att inte hdlaenergiinnendlet i den
naturresurs som togs ut inte & "forbrukat” nér produkten & klar, utan att en del finns kvar i produkten.
Detta & tydligare an at anvanda " feed stock energy”, som & ett begrepp som kan tolkas pa flera olika

Energiinnehdl| redovisas som effektivt varmevarde (tentativt fordag, men en regel behovs)

Det utreds om méngd mam dler méngd metal i den anvanda mamen & det relevanta méttet for uttag av
mamer. Anvandande av méngd metal innebér inte att processer for att producera metal av en mam
exkluderas ut livscykeln, det & bara séttet att redovisa resursuttaget som som skiljer mellan de tva
dternativen.
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4.3.3. Geogr afiskt differentierad miljopaver kansbedomning

Projektgruppen ingdlning & kluven till angreppsséttet med platsberoende modeller for utd &ppens
effekter. Tveksamheter bestar framst i att underlag for geografiskt differentierad

milj 6pdverkansbedomning inte finns framme. Det finns ocksa en viss tveksamhet till robustheten i
metoder for att tafram sddant underlag. En producent av en kompex produkt pdpekar att det & valdigt
svart for dem att gora en inventering med geografisk information. Andraforetag i projektgruppen &
entus agtiskainfor angreppssittet.

Ett fordag att séttd’ receiving environment factor” till 1 nér produktionsplatsen inte kan lokaliseras
accepterasi stort sett. Dock pdpekas, utgaende fran erfarenheter fran falstudier, att det behtvs regler
om n&r approximationer betréffande plats & acceptabla

REKOMMENDATION

| defdl lokdiseringen av en aktivitet i livscykeln inte kan anges med den upplsning som krévs for en
platsheroende impact assessment sétts " recieving environment factor” till 1

Behov av regler for gpproximation betréffande plats utreds.

4.3.4. Klimatpaverkan och stratosféarisk ozonnedbrytning
Manualens férdag accepteras.

Det pdpekas att det behovs regler for hur biogen koldioxid skal hanteras.

REKOMMENDATION

Biogen koldioxid réknas inte med vid ber&kning av globa warming potential. Kanske behtver denna
regel kompletterasmed at detta gdller for biogen koldioxid som kommer frén en vaxtplats dar
&ervaxten & lika stor som, dler storre &n, uttaget av biomassa

4.3.5. Forsurning

Manuaens fordag accepteras, men pdpekas vikten av att forsurningskandighet for olika omraden finns
véal dokumenterad.

4.3.6. M arknara ozon

| stort sett finns acceptans for fordaget i den utvarderade manuden (IVL 1997). Vikten av att kunna
hantera g platsberoende ozonbildningspotentia, utdver den platsberoende, pdpekas.

4.3.7. Akvatisk syretéring

| gort finns acceptans for manuaens angreppssétt. Skogsforetagen vill se en utveckling dér olika vattens
kandighet kan besktas béittre och pdpekar at kandigheten for COD utd dpp skiljer mycket mellan olika
recipienter.
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5. Synpunkter fran projektet, som inte h6r hemma i manualen

| detta kapitel har de synpunkter samlats upp som kommit fram i projektet, men som inte primért hor
hemmai en manud for hur underlaget till en miljovarudeklaration skal tas fram

FORSLAG TILL GRANSKNINGSPROCEDUR

Granskning skal ske av:

Indata

Map dokumentation, utifran i anvant regeverk angivnakriterier och kriterier i 1SO 14 040-
serien

Map datas riktighet - utifran rimlighetsbedomning av olikadag (sdler krav pa

teknisk kompetens av "rétt” dag hos granskaren)

Metodik

Dokumentation anvand metodik

Att angivet regelverk fdljts

Att det & rétt réknat (stickprovskontroll, vissa parametrar)

Presentation

Att presentationen & vederhéftig och neutral

Att presentationen dverensstdmmer med underlaget

Att presentationen dverensstammer med kraven pa presentationsétt i
markningsreglerna

FORSLAG OM BIFOGANDE AV EJCERTIFIERAD INFORMATION TILL CERTIFIERAD

MILJOVARUDEKLARATION

Information om aspekter som inte técks av profilen fored ds kunna lamnas tillsammans med den
certiferade infomationen, pa sitt sa at det tydligt framgdr att denna information inte genomgétt
catifiering
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Appendix - Sammanstallning av fallstudierapporterna

Sid 1 - Agpekter som ror rapportering och dokumentation av anvand data och metodik

Sid 2 - Aspekter som ror den anvanda metodiken, ochi vilken grad den dverensstammer med den av
manuden foreskrivna

Sid 3- Typ av resultat av studien som rapporteras, samt sammanhang som studien tillkommit i
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Rapportering/dokumentation

Fallstudie Detaljeringsgrad Transparens data Transparens metodik
Huvuddelen av indata Med kalla? Hanvisning till annan System-granser Allokeringar/
rapporterade? datakalla rapporterade? allokeringsmetod
rapporterade?
Per produktions -anlaggningJa Huvudsakligen Ja Nej (fast fa/inga allokeringar
el motsv féorekommer)
Egna processer-mer Ja Huvudsakligen Ja Ja (i stort sett)

detaljerat an per
produktionsanlaggning.
Leverantdrens processer-
"cradle-to-gate” data

Detaljerade data for egen
produktion och
anvandningsled. Ovriga
data ej rapporterade

Troligen per
industrianlaggning
(svartolkat)

Svart att avgora, ingen
databilaga. Troligen lag
detaljeringsgrad (databas-
data) for materialproduk-
tion. Hog detaljerings-grad
for distributionsled

Svart att avgora utan att ha
sett databilagan, men

Nej betr. processer
uppstroms egen
produktion. Ja betr. egen
produktion och anvandning

Troligen Nej

Nej

Nej, men det finns en
databilaga som hallits

troligen hog for egen internt
produktion
Per produktionsanlaggning Ja Ja

el motsv

For ramaterialtillverk-ning Ja
hanvisas till foretagsintern
databas samt rapport éver
tidigare utférd LCI

Delvis Nja

Branschdatabaser for Ja
materialproduktion

Ja

Ja

Ja, betraffande atervinning
av anvanda produkter. Nej,
betraffande allokeringar i
underlagsmaterialet

Nej

Nej, eftersom
dataunderlaget kommer fran
branschdatabaser

Nej

Framgar tydligt var
allokeringar gjorts, oklart
vilken alloke-ringsnyckel
som anvants



Anvand metodik /"Efterlevnad"” av manualens regler

Fallstudie Systemgranser Typ av data Allokeringar Platsberoende Platsberoende milj6- Ovrigt
inventering paverkansanalys
A Vagga till grav.Vissa ravaror Specifika for alla aktiviteter Framgar ej, men Ja Ja
ej inventerade (av tidskal) déar specifika ar relevanta  troligen finns inte s&
manga allokeringar
B Vagga till grind, bitvis Specifika for alla aktiviteter Allokering pa Ja for egna processer. Ej genomférd
mycket l&ngt tillbaka i dar specifika ar relevanta massbasis - OK enl Delvis for
kedjorna manualen/ Nordic underleverantdrens
Guidelines
C Vagga till grav Generella for alla led utom Tillgodorékning Nej (i stort sett) Nej (i stort sett) Resursforbrukning av
det egna (som knappast ar (systemutvidgning) for metaller rapporterade som
dominant) OLR kg metall, ej kg malm
D Vagga till grind | hég grad specifika Framgar ej Delvis, oklart i hur hég Ja (delvis?)
grad
E Vagga till grav Generella Framgar ej Nej Ej genomférd
F Vagga till grav Oklart, men troligen Framgar ej Ja, i alla fall delvis Ja (delvis?)
specifika data fér egna
processer (dominanta i
livscykeln)
G Vagga till grind Specifika for alla aktiviteter Allokering i enlighet Ja Ja

dar specifika ar relevanta  med manualen, dock
oklart vilken
allokeringsnyckel
som anvants



Resultat och kontext

Fallstudie Resultat Sammanhang som Ovrigaresultat i
studien kommit till i rapporten
A Typ I profil CPMs typ Il projekt. Vissa Konstruktiva
data fanns framme sedan synpunkter pa
tidigare internt arbete manualen
B Inventeringsresultat och Ingar i stérre LCA-projekt  Konstruktiva
forbattringsforslag. Ingen  (for processutveckling/ synpunkter pa
typ Il profil forbattring?). Samarbete  manualen
med leverantor
C Typ Il profil CPMs typ Il projekt. Data
fanns sedan tidigare LCA
for produktutveckling
D Typ I profil CPMs typ Il projekt. Vissa
data fanns sedan tidigare
LCAer i foretaget
E Inventeringsresultat for ett  Jamférande LCA gjord som
antal olika scenarier. Ingen forskningsprojekt
typ Il profil
F Typ I profil CPMs typ Il projekt Manga, detaljerade
och konstruktiva
synpunkter pa
manualen
G Typ I profil CPMs typ Il projekt

a7



